Kettera, sulautuva opetus

Tietojenkasittelytieteen lailtos
opintoesimies



TKTL

« Noin 2000 opiskelijaa, ehka
1000 aktimvista

—Vuosittain +130 (+15 +25)
« Lahes 200 tyontekijaa

e Tutkimus tarkeaa:

—-1999 (7/7), 2005 (7/7), 2007
(Suomen Akatemia: “... an obvious

leader In computer science 1In
Finland...”)
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“Kurssi oli1 puhdasta
parhauttal!”



Tehdaan oikeita asioita otkeaan aikaan
- oppimisen laatua

« Top-down: oppimista tukevat rakenteet



Tehdaan oikeita asioita otkeaan aikaan
- oppimisen laatua

« Top-down: oppimista tukevat rakenteet
— Opetuksen linjakkuus



Linjakkuus opetuksessa ja oppimisessa

Linjakkuus: oppimisen tavoitteet

olennaisia — oppimisen menetelmat,

materiaalit ja arviointi tukevat

tavoiltteiden saavuttamista

— Tavoitteet: “kuvaa selvasti mita
opiskelija osaa kurssin jalkeen”

— Useilta eri menetelmia: monipuoliset
oppimiskokemukset

— Materiaalir laadukasta, soveltuvaa,
saavutettavaa

— Arviointi mahdollistaa kumulatiivisen
asitantuntijuuden kehittymisen
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Paateema Esitiedot Lahestyy Saavuttaa oppimistavoitteet Syventaa
oppimistavoitteita oppimistavoitteita
— Esim. Kun kaikKi Kun kaikki nama osaa, Ei vaadita.
Kasitteel-ajheen nama (ja niin saa arvosanan 5/5.
liset edellisen | \vain nama) Johdattaa
asiat, | kurssin osaa, niin syvéllisem-
tiedot | kohta |paasee paan
ja sarak- kurssistajuuri hallintaan.
taidot. | |keesta ja juuri 1api.
saavuttaa Ei ehk&a edes
oppimis- kasitella
tavoitteet. kurssilla.
Lukiosta.
Yleistietoa
(selita
mita).
Ei esitieto-

vaatimustal.




Tehdaan oikeita asioita otkeaan aikaan
- oppimisen laatua

« Top-down: oppimista tukevat rakenteet
— Opetuksen linjakkuus



Tehdaan oikeita asioita otkeaan aikaan
- oppimisen laatua

« Top-down: oppimista tukevat rakenteet
— Opetuksen linjakku

Yhteisollisyys,
suunnitelmallisuus,
pitkajanteisyys,
resursointi,
johtaminen,
kommunikointi,
palautemekanismit ja
dokumentointi




« TKTL opetuksen valtakunnallinen
laatuyksikko 2007-2009

« TKTL opetuksen valtakunnallinen
laatuyksikko 2010-2012

— (““Centre of Excellence 1n Higher
Education’)

—vain 10 koko Suomessal






Tehdaan oikeita asioita otkeaan aikaan
- oppimisen laatua

« Top-down: oppimista tukevat rakenteet
— Opetuksen linjakkuus

« Bottom-up: osallistuminen, omistajuus
omasta oppimisymparistosta



Tehdaan oikeita asioita otkeaan aikaan
- oppimisen laatua

« Top-down: oppimista tukevat rakenteet
— Opetuksen linjakkuus

« Bottom-up: osallistuminen, omistajuus
omasta oppimisymparistosta
— ’Student empowerment”



F. ” Student empowerment” - opiskelijoiden sitouttaminen, valta ja vastuu oppimisympariston
kehittamisesséa

Hyvat ajatukset ja kdytanteet kumpuavat usein ruohonjuuritason toiminnasta. Ruohonjuuritasolla on
kuitenkin oltava riittavasti aktiivisuutta ja kiinnostusta nostaa esiin naita kaytanteita. TKTL:n
perusopiskelijoiden aktiivisuus oman oppimisymparistonsad monipuolisessa kehittamisessé on
kasvanut huomattavasti viimeisetn kahden vuoden aikana. Opiskelijaedustus on helppo saada eri
tydryhmiin ja arviointihankkeisiin, silla opiskelijat tuntevat omistajuutta laitoksen toiminnasta.

Opiskelijoiden aktiivisuus nayttaytyy myos monina uusina innovaatioina, kuten irc-tuutoroinnin
kaynnistamisessa. On oletettavaa, ettd monet kaytanteet opiskelun tukemiseksi (vertaistuki
opintopiireissa, opintojen kaytdnnon suunnittelu) osataan suunnitella ja toteuttaa opiskelijoiden
kesken seka tehokkaammin etta toimivammin kuin laitoksen hankkeena. Siksi TKTL esittaa
opiskeluympariston kehityshankkeenaan kohdennettua méaréarahaa suunnitelmalliseen ja
raportoituun opiskelijoiden omaehtoiseen oppimisympariston kehitystydhon, erityisesti opintojen
seurantaan ja palautteeseen, vertaistukeen eli opintopiiritoimintaan seka "kevytopetukseen” el
semistrukturoituun tukiopetukseen.

Madararaha annetaan TKTL:n opiskelijajarjeston TKO-aly ry:n jaettavaksi. Raha on kaytettava
kokonaisuudessaan mainittuun suunnitelmalliseen oppimisympariston kehitystyohon, ja tulokset on
raportoiva TKTL:n opintohallinnolle kalenterivuoden lopussa. Maararahalla katetaan my6s ryhmaty6-
ja kevytopetuksen tilavuokrat.

Hankkeen rahoitusmalli vuosille 2008+2009

Opet. kehittdmisrahoistaja luonnontieteellisen koulutuksen kehittamisrahoista haettava
osuus:

Maararaha TKO-Aly ry:lle: 6 000 € + 6 000 €

Laitoksen omarahoitusosuus:
Maararaha TKO-aly ry:lle: 6 000 € + 6 000 € (laitos antaa saman summan kuin M-L tdk)
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Student empowerment —hankkeen
valittomia tuloksia

Mintlapparien kayttd opetuksessa -Kisa

Irc-palvelin 1rc-tuutorointiin

— Tavoittaa kaytanndssa kaitkki aktiiviset
opiskelijat

TKO-alyn oma kurssikirjalainaamo

Kursseja opiskelijoiden aloitteesta ja

yhtelstyossa:

— Johdatus lambda-kalkyyliin (115 osallistujaal)

— Johdatus funktionaaliseen ohjelmointiin

— Test-driven development

— Ruby on Rails

— Startup-i1nnovaatioharjoitustyo









Student empowerment —hankkeen
valittomia tuloksia

e CS-workshop: “haasta 1tsesi, Jos me emme
haasta tarpeeksi!”

— Open source-projekteja
— ki lIpaohjelmointia
— lukupiireja, ...
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HUOM!

e« Student empowerment on
enemmankin asenne kuiln
“hanke” tar “ohjelma”
—Vastuuta annetaan paljon, mutta

vastuun kantamista odotetaan
selvasti



astaan..



agile, blended learning



blended learning?



by Billaday



Tehdaan oikeita asioita otkeaan aikaan
- oppimisen laatua

« Top-down: oppimista tukevat rakenteet
— opetuksen linjakkuus

« Bottom-up: osallistuminen, omistajuus
omasta oppimisymparistosta
— 7’student empowerment”



Tehdaan oikeita asioita otkeaan aikaan
- oppimisen laatua

« Top-down: oppimista tukevat rakenteet
— opetuksen linjakkuus

« Bottom-up: osallistuminen, omistajuus
omasta oppimisymparistosta
— 7’student empowerment”

« Sideways-balance: ”lrima”, joka
yhdistaa ja tasapainottaa
— katkklr on jo blended



Tehdaan oikeita asioita otkeaan aikaan
- oppimisen laatua

« Top-down: oppimista tukevat rakenteet
— opetuksen linjakkuus

« Bottom-up: osallistuminen, omistajuus
omasta oppimisymparistosta
— 7’student empowerment”

« Sideways-balance: ”lrima”, joka
yhdistaa ja tasapainottaa
— katkklr on jo blended

—agile education



tietojenkasittelytiede
= computer science



kirurgia = knife science?



“tekstinkasittelyoppi”



Science and engineering



Computer Science and Software
Engineering



Arts & crafts



Software craftmanship manifesto

e “We are tired of writing
crap.”

—“We are tired of embarrassing
ourselves and our employers by
delivering lousy software. We
have had enough of telling our
customers to reboot at
midnight. |[..] We"re tired of
doing a bad job. We want to start
doing a good job.



« "practice, practice, practice”



requirements

-

analysis

oddtodd.com

desigh

coding

-

testing

|

maintenance




[Pass]

Run the tests

[Fail]

Make a little
change

,[
4[
,[

[Fail]

|
|

[Pass,
] Development
continues]

Run the tests J

[Pass,
Development stops]

Copyright 2003-2006 Scott W. Amblar



Refactor code

[Tests unbroken] T

GrEEn

Refactor code
Y [Test(s) broken]

[All tests pass]

Fix functional code

- Red
[One or more
tests fail]

-

J

e
Can't think of
any more tests

‘ write failed test

f

© Scott C. Ambler
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Pajaohjausmanifesti

ongelmissa olevia neuvotaan

— valmiita ratkaisuja el anneta, vaan ohjataan
opiskelijaa eteenpain vain sen verran, etta opiskelijan
on mahdollista oivaltaa i1tse oikea ratkaisu

ohjaaja kiertaa luokassa koko ajan, seka
seuraa ja kommentoir opiskelijoiden
ratkaisuja vaikka kukaan er kysyisi mitaan

— koodin tyylia tarkkairllaan: opiskelijat oppivat
vahitellen kirjoittamaan Clean Code -periaatteiden
mukaista koodia

— pelkka oitkea ratkaisu el ole aina riittava, vaan oikein
toimivaakin koodia pitaa vieda kohti selkeydeltdan ja
yllapidettavyydeltaan optimaal isempaa ratkaisua

— vaikka luokassa olisi hiljaista, ohjaaja el saa i1stua
pajassa tekemassa omia asioitaan!




Ohjelmointipaja

(alkoi kevat 2010, syksylla 200 opiskelijaa)

« extreme apprenticeship (XA)
—ohjelmointiin pitaa rakastua
— “oppimaan pakottaminen”

— kurssilla ol ennen 30
narjoltustehtavaa, er yhtaan
pakollista — nyt 420, joista 350
pakollista

- ”’mahtavuuttal!”

Miks1?

Koska hlokoht palaute/ohjaus saa
oppimaan, koska tulos nakyy

|tsellek|n Jja koska oppiminen
tuntuu hyvalta'




P{fkéén paattymisajan
jalkeen (todellinen
tilanne, syksy 2010)




vuosien ohjelmoijaksi
kasvamisen jalkeen
hurpentuma:






Global Software Factory

 Autenttista ohjelmistotuotantoa
osana opintoja

Oirkeat tarpeet, asiakkaat,
tyovalineet

Kaitkkl osaaminen kayttoon —
todellinen kasvun paitkka

Spin-offit, startupit

“. .. Innovative software 1s being
developed. It 1s In 1Its essence an
experimental software R&D lab.
ambition to create a fully

operational business-prototype of
their 1dea.”



agile education vaati
ketteran hallinnon



30 2 420



30 2 420 > 17422
kirjausta kurssin
puolivaliin mennessa






Ohjaajia 10-20,
dynaaminen joukko,
ohjausajat vaihtuvat
viikoirttain



pilvi pelastaa



pilvi pelastaa (Kirjaukset
missa vain, milloin
vain, yhtaairkaisesti)



Ohjaajien allokointi
dynaamisesti pilvessa
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Refactor code

[Tests unbroken] T

Grean

[All tests pass]

7

N
Can't think of
any more tests

tor code
Y[TesH(s) broken]

-

Fix functional code

‘ write failgd test

Red
[One or more
tests fail]

f

© Scott C. Ambler




Can’t think of any more
tests” - parannetaan
Jatkuvasti, vaikka el
olekaan rikki



agile education =

testataan ja parannetaan jatkuvasti
+

“we will not write crap” —asenne
+

practice practice practice



Kirirtos!



