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PROTEIINIEN RAKENTAMINEN

TAUSTAA

Proteiinit ovat darimmaisen tarkeita kaikille elamdanmuodoille. Kaikki solut tarvitsevat prote-
iineja toimiakseen kunnolla. Osa proteiineista toimii entsyymeina eli nopeuttaa kemiallisia
reaktioita. Proteiineja tarvitaan my6s muun muassa aineiden kuljettamiseen, viestintaan, so-
lun rakenteen ylldpitamiseen, liikkumiseen ja lisddntymiseen. Eldama ei olisi mahdollista ilman
proteiineja.

Proteiinit koostuvat aminohapoista, jotka liittyvat toisiinsa peptidisidoksilla. Kun proteiineja
muodostetaan ribosomilla, kahden aminohapon valilla muodostuu peptidisidos. Lisdksi reak-
tiossa muodostuu vetta. Yleensa proteiineissa on satoja, jopa tuhansia aminohappoija liitty-
neend toisiinsa. Proteiineja sanotaankin tdman vuoksi myds polypeptideiksi. Ne ovat suuriko-
koisia makromolekyyleja, joissa on yhteensa tuhansia atomeja.
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Kuva 1: Kaksi aminohappoa liittyy toisiinsa peptidisidoksella. Samalla muodostuu vetta.

Proteiinien rakenne ja toiminta maaraytyy niiden aminohapporakenteen mukaan. Aminohap-
porakenne maardytyy taas DNA:n sisdltiman koodin perusteella. DNA:n sisaltama tieto prote-
iinien aminohapporakenteessa siirretaan proteiinisynteesin transkriptiovaiheessa lahetti-
RNA:lle.

Lahetti-RNA kuljetetaan tumaan. Ribosomeissa tuotetaan translaatiovaiheessa lahetti-
RNA:n koodin mukaan proteiineja. Kolme DNA:n emésta (eméskolmikko eli kodoni) koodaa
aina yhta aminohappoa. Osa DNA:n emaskolmikoista kertoo, milloin proteiinin tuottaminen
paattyy (katso kuva 4). Kun proteiini on valmis, se laskostuu kolmiulotteiseen muotoon, eli
proteiinin tertiaarirakenne muodostuu.

[Thmiselld on yleensa proteiineissa 20 eri aminohappoa. Niiden rakenne on esitetty kuvassa 2.
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Kuva 2: Proteiineissa esiintyvit 20 aminohappoa. Vesiliuoksessa aminohapot ovat lisdaksi kahtaisionimuodossa eli
karboksyylihapporyhmi on emasmuodossa (COO-) ja aminoryhma happomuodossa (-NHz+).

POHDITTAVAKSI ENNEN TYOTA

- Mita eri proteiineja tunnet nimelta?

- Mihin solut tarvitsevat entsyymeja?

- Miksi aminohappojen saaminen ravinnosta on tarkea?

- Miten on mahdollista, etta DNA:ssa on vain nelja erilaista emasta, mutta proteii-
neissa on 20 erilaista aminohappoa?
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TARVIKKEET

Molekyylimallisarja, jossa mukana
o hiiliatomeja

happiatomeja

typpiatomeja

vetyatomeja

rikkiatomeja

- Kodonitaulukko (liitteena)

- RNA-emasnoppa (liitteend)

- Sakset

- Paperilimaa

TYOOHJE
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1. Valmista RNA-emasnoppa ohjeiden mukaisesti (kuva 5).

2. Pyorita RNA-emasnoppaa kolme kertaa (noppaa heittdessa emas on se, joka jaa
nopan alapuolelle). Saat kodonin, jonka mukaan sinun pitaa valmistaa aminohappo.
Katso kodoniasi vastaava aminohappo kuvasta 4 (kodonitaulukko). Jos saat lope-
tuskodonin, pyorita noppaa kolme kertaa uudelleen.

3. Kokoa saamasi aminohappo molekyylimallisarjan avulla. Katso aminohapon raken-
ne kuvasta 2.

4. Liittakaa koko rynman saamat aminohapot toisiinsa peptidisidoksilla. Kuinka monta
vesimolekyylia yhteensa syntyy?

Kuva 3: Valmiita molekyylimallisarjasta koottuja aminohappoja.
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POHDITTAVAKSI TYON JALKEEN

- Miten erilaiset aminohapot vaikuttavat proteiinin kolmiulotteiseen rakenteeseen?

- Mitkd muut asiat vaikuttavat proteiinin kolmiulotteiden rakenteen eli tertiaariraken-
teen muodostumiseen?

- Miten saat proteiinin kolmiulotteisen rakenteen tuhottua?

- Miten proteiinit voidaan pilkkoa takaisin aminohapoiksi? Mita asioita tahan tarvi-
taan?

toinen emas
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Uuu ucu UAU UGU ‘ ‘
Fenyylialaniini Tyrosiini Kysteiini [ 1
uucC ucc UAC uUGC ‘ ‘
Seriini
UUA UCA UAA |[LOPETUS UGA ‘LOPETUS
UuG uUcG UAG |[LOPETUS UGG | Tryptofaani ‘ ‘
Cuu CCuU CAU CGU ‘ ‘
Leusiini Histidiini 1
cuc CCC CAC CGC ‘ ‘
Proliini Arginiini
CUA CCA CAA CGA
Glutamiini
CUG CCG CAG CGG ‘ ‘
AUU ACU AAU AGU ‘ ‘
Asparagiini Seriini
AUC |Isoleusiini ACC AAC AGC
Treoniini ——
AUA ACA AAA AGA ‘ ‘
Lysiini Arginiini 1
ACG AAG AGG ‘ ‘
GUU GCU GAU GGU ‘ ‘
Aspartaatti —
GuUC GCC GAC GGC ’
Valiini Alaniini Glysiini
GUA GCA GAA GGA ‘ ‘
Glutamaatti : :
GUG GCG GAG GGG ‘ ‘

Kuva 4: Kodonitaulukko ldhetti-RNA:lle. Esimerkiksi emdssekvenssi AAU koodaa asparagiinia. (Aspartaatti = aspa-
ragiinihapon emidsmuoto; glutamaatti = glutamiinihapon emidsmuoto)
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Kuva 5: RNA-emdsnoppa. Leikkaa ulkoreunoja pitkin irti. Levitd taitoksiin liimaa ja taita ne nopan sivujen alle. Kun
noppaa heittia, tuloksena on se emads, joka jaa nopan alle.
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