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JYRSIJAN PREPAROINTI

TAUSTAA

Ensimmaiset nisakkaat kehittyivat noin 200 miljoonaa vuotta sitten. Dinosaurusten ja mui-
den matelijoiden massasukupuutto 65 miljoonaa vuotta sitten edisti nisakkaiden leviamis-
mahdollisuuksia, silla niille aukeni monia ekologisia lokeroita. Nisakaslajien maara kasvoi-
kin merkittavasti taman jalkeen.

Rotta ja hiiri ovat jyrsijoita, joita kaytetaan usein tutkimuksessa ns. mallielidina. Niiden
avulla voidaan tutkia esimerkiksi inmisen genetiikkaa ja sairauksia. Nisakkailla on yleensa
seuraavia ominaisuuksia:

* karvat ja ihon rauhaset (hiki- ja maitorauhaset)

* elavien poikasten synnyttaminen ja niista huolehtiminen
* tasalampoisyys

* hyvat aistit

* kehittyneet aivot

TyOssa kaytettavat jyrsijat ovat peraisin tutkimuslaboratorioista. Niitd on hyddynnetty koe-
elainlain mukaisessa tutkimuskaytdssa. Taman jalkeen niita hyddynnetaan esimerkiksi
opetuskaytossa tai eldinten ravintona (Korkeasaari).

POHDITTAVAKSI ENNEN TYOTA

* Mitka nisdkkaiden ominaisuudet antoivat niille etua verrattuna dinosauruksiin?

* Millaisia olivat alkeelliset nisakkaat? Mitka nykyiset nisakkaat ovat ominaisuuksil-
taan lahimpana alkeellisia nisakkaita?

* Millaisissa elinymparistdissa nisakkaita elaa? Miten se nakyy niiden anatomiassa
(rakenteessa)? Pohdi esimerkkeja.

* Millaista ravintoa eri nisakkaat kayttavat? Miten se nakyy niiden hampaistossa?
Pohdi esimerkkeja.

* Miksi elainkokeita kaytetaan tutkimuksessa?

TARVIKKEET

* Teravat, ohutkarkiset sakset
* Pinsetit

* Skalpelli tai terava veitsi

* Muovi- tai korkkialusta

* Nuppineuloja

* Paperipyyhkeita

* Pasteurpipetti

Tama teos on lisensoitu Creative Commons Nimeé&-dJaaSamoin 4.0
Kansainvélinen —lisenssilla. Justus Mutanen / BioPop-keskus 2015 ‘@ @ @ |



Biotieteiden opetuksen keskus
Helsingin yliopisto

Jyrsijan preparointi

Oppilaan ohje

B . I p
Biologian opetuksen resurssikeskus

TYOOHJE

1. ULKONAKO

Mita nisakkaiden piirteita jyrsijassa on? Etsi myds rakenteita, jotka auttavat elinymparis-
toon sopeutumista.

Etsi silmat, korvat, viiksikarvat ja peraaukko. Yrita maarittaa jyrsijan sukupuoli.

2. SUU

Tartu pinseteilla alaleukaan ja leikkaa saksilla mustien nuolten osoittamasta kohdasta
(kuva 1). Leikkaa leukaluu poikki ja taman jalkeen vaanna alaleuka auki.

Jyrsijalla on seka yla- etta alaleuassa kaksi jatkuvasti kasvavaa etuhammasta. Lisaksi niil-
Ia on kolme paria poskihampaita. Etu- ja poskihampaiden valissa on hampaaton alue eli
hammasloma. Jyrsijalld on myds kova, harjanteinen kitalaki ja erittain vahvat poskilihakset.
Rotta voi jyrsia jopa betonia tai metallilankoja!
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Kuva 1. Leikkaa jyrsijdn suu auki sivuilta leikaten ja leikkaa leukaluu poikki. Etsi kuvassa
mainitut osat.

Tama teos on lisensoitu Creative Commons Nimeé&-dJaaSamoin 4.0
Kansainvélinen —lisenssilla. Justus Mutanen / BioPop-keskus 2015




Biotieteiden opetuksen keskus
Helsingin yliopisto

Jyrsijan preparointi

Oppilaan ohje

B . I p
Biologian opetuksen resurssikeskus

3. NYLKEMINEN, LIHAKSISTO JA VATSAN AVAAMINEN

Kiinnita jyrsija nuppineuloilla raajoista selalleen alustaan. Nosta vatsan alueen nahkaa
pinseteilla ja leikkaa nahka saksilla kuvan 2 mukaisesti. Kayta saksia varovasti, jotta alla
olevat elimet eivat vaurioidu. Irrota nahkaa varovasti esimerkiksi saksen laidalla ja nylje
nahka varovasti irti pinsettien avulla.

Huom! Al tue elainta sormillasi, kun leikkaat, vaan kayta pinsetteja.
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Kuva 2. Leikkaa nahka auki valkoisen katkoviivan kohdilta. Varo rikkomasta saksilla ala-
puolisia kudoksia.

Tama teos on lisensoitu Creative Commons Nimeé&-dJaaSamoin 4.0
Kansainvélinen —lisenssilla. Justus Mutanen / BioPop-keskus 2015




Biotieteiden opetuksen keskus
Helsingin yliopisto

Jyrsijan preparointi

Oppilaan ohje

[ ]
BioPop
Biologian opetuksen resurssikeskus

Kiinnitd nahka neuloilla alustaan, jotta se pysyy poissa tieltd. Jos nylkeminen on onnistu-
nut, ndet kuvan 3 mukaisen nakyman. Jos tielld on rasvakudosta, siirra se sivuun. Seuraa-
vaksi viilla skalpellilla vatsaonteloa peittavat lihakset ja kalvot varovaisesti auki kuvan 3
mukaisesti. Ald avaa viela tdsséa vaiheessa rintaonteloa eli kylkiluiden alla olevaa aluetta.
Kaanna vatsanpeitteet sivuun. Voit kiinnittda ne myos neuloilla alustaan.
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Kuva 3. Nyljetty rotta, jonka nahka on kiinnitetty neuloilla alustaan. Vatsanpeitteet on avat-
tu skalpellilla seka pysty- ettéd vaakasuunnassa.
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4. SISAELIMET

Tumma ja liuskainen rakenne on maksa. Kaanna sita pinseteilla varovasti ylospain. Mak-
san alta I16ydat mahalaukun, jonka pinnalla voi olla vaaleanpunaista ja kalvomaista haima-
kudosta. Mahalaukun toisella puolella on tummanpunainen perna.

Tarkastele suolen mutkia alla olevan kuvan avulla: 1) Katso ensin rakenteita pintapuolises-
ti. 2) Taman jalkeen nosta ja tutki rakenteita pinsettien avulla. 3) Lopuksi leikkaa ruoansu-
latuskanava irti mahalaukun ja ruokatorven rajakohdasta ja perasuolen kohdalta. Suolisto
on suoliliepeella kiinni ruumiinontelossa ja myds tama on leikattava irti. Etsikda ohutsuoli,
umpisuoli, paksusuoli ja perasuoli. Levita koko suolisto alustalle ja vertaa eri suoliston
osien pituuksia.
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Kuva 4. Rotan ruoansulatuselimistéé. Etsi kuvassa mainitut elimet ja liséksi perdsuoli, um-
pisuoli perna ja munuaiset. Kuvassa mahalaukku on nostettu pinseteilléd esiin maksan ala-

puolelta.
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5. RINTAONTELO

Leikkaa rintakeha auki rintalastan kohdalta saksilla (kuva 5). Nosta kylkiluut sivuun mo-
lemmilta puolilta.

Kuva 5. Leikkaa rintalasta auki kuvan osoittamasta kohdasta.

Rintaontelon alaosassa on sydan, joka on sydanpussin sisassa. Sydanpussin pinnassa voi
olla rasvaa, jota voi poistaa, jotta sydamen nakee paremmin.

Sydamen paalla voi olla punainen kateenkorva, joka erottuu vain nuoresta yksilosta. Yla-
puolella nakyy rustorenkainen henkitorvi, joka haarautuu kahdeksi keuhkoputkeksi. Jyrsi-
jan vasemmassa keuhkossa on vain yksi lohko, mutta oikeanpuoleisessa on nelja lohkoa.
(Ihmisella oikealla on kolme lohkoa ja vasemmalla kaksi.) Keuhkot ovat usein tayttyneet
verella, joten ne voivat olla variltdan hyvin punaisia.
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6. SIIVOAMINEN

Jyrsija ja kudokset laitetaan erilliseen muovipussiin. Tiskaa ja kuivaa preparointivalineet ja
alusta huolellisesti, muista pesta myds saksien sisapinnat ja nuppineulat. Palauta valineet
ohjaajalle.

POHDITTAVAKSI TYON JALKEEN

* Miten jyrsijan ravinto nékyy sen hampaistossa? Enta suolistossa?

* Selvittakaa, miksi kasviravintoa syovilla elaimilla on suuri umpisuoli.

* Miten jyrsijan sisdelimet eroavat ihmisen sisaelimista?

* Miten jyrsijan hampaisto eroaa ihmisen hampaistosta? Mita tama kertoo elainten
ravinnosta?

* Miksi rottaa ja hiirtd kaytetaan tutkimuksessa mallieliona? Mitka niiden ominaisuu-
det tekevat niista hyvia mallielioita?

* Miten ja miksi ihmisen sairauksia voidaan tutkia jyrsijéiden avulla?
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