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TORAKAN PREPAROINTI

TYON TAUSTA

Torakka kuuluu hyonteisten (Insecta) luokkaan. Hyonteiset on todella monimuotoinen ryhma ja
siihen kuuluukin 4/5 kaikista maapallon tunnetuista elidlajeista. Hyonteiset sopeutuivat
varhaisessa vaiheessa maaeldamaan ja niiden rakenne mahdollistaa sopeutumisen hyvin erilaisiin
olosuhteisiin. Hyonteisten pintaa suojaa kova kutikula, ne ovat lentokykyisia ja niilla on tehokas
eritys- ja hengitysjarjestelma.

Kaikilta hyonteisilta [6ytyvat samat perusrakenteet, jotka ovat ajan kuluessa erilaistuneet hieman
eri tarkoitusperiin eri hyonteislahkoissa. Hyonteisten perusrakenne muodostuu kolmesta
ruumiinosasta ja kolmesta raajaparista. Raajat ovat voineet erikoistua esimerkiksi kavelemisen
lisdksi kaivamiseen tai hyppimiseen. Suurta vaihtelua esiintyy myos eri hydnteisten suuosissa.
Ty0Ossa tutkittavalla torakalla on purevat suuosat, joiden tarkoitus on hienontaa ravinto pienempiin
palasiin. Lisdksi hyonteisiltd |0ytyy pistavia ja imevia suuosia. Tima on mahdollistanut monien eri
ravintoldahteiden kdyttamisen.

Tassa tydssa preparoidaan torakka, joka on hyva esimerkki hyonteisesta, silla silta [6ytyvat kaikki
hyonteisten perusrakenteet. Tydssa olisi tarkoitus tunnistaa nama rakenteet ja lisaksi tutkia
torakan sisdelimistoa.

ARVIOITU AIKA

30-40 min

POHDITTAVAKSI ENNEN TYOTA

- Hyonteiset kuuluvat niveljalkaisiin. Mitd muita niveljalkaisia tiedat?
- Mainitse hyonteisia, joilla on pistavia tai imevia suuosia.
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lenninsiivet

TARVIKKEET peitinsiivet

- pinsetit pistesilma  verkkosilma '
- sakset /
- nuppineuloja
- petrimalja jossa vett //"\\
- mikroskooppi /

antenna

L J | I\ )
eturuumis keskiruumis takaruumis
TYOOHIJE Kuva 1: Hydnteisen perusosat

1. Tarkastele torakkaa ensin ulkopuolelta. Mitd hydnteisen ominaisuuksia havaitset?
Hyonteisen paa ja keskiruumis ovat selvasti erilliset. Torakkaa suojaa kova ulkoinen
tukiranka, joka muodostuu kovista selka- ja vatsakilvista seka kalvomaisista sivukilvista.
Torakan paassa sijaitsevat tuntosarvet, verkkosilmat ja vaaleat pistesilmat tuntosarvien
tyvella. Verkkosilmat muodostuvat lukuisista ommatideista, jotka voi nahda
mikroskoopilla. Torakan takaosassa nakyvat peralisakkeet. Kdanna torakka seldlleen, jotta
ndet sen vatsan. Vatsapuolella vatsa- ja selkdkilven valissa nakyy nelja paria
hengitysaukkoja.

2. Seuraavaksi tutki torakan suuta. Kayta apunasi mikroskooppia. Ulkopuolelta voit ndhd3,
etta torakalla on kaksi leukaparia. Yldleuat (mandibeli) ovat vahvat ja yhtenaiset rakenteet,
joilla torakka leikkaa ja puree ravintonsa. Alaleuat (maksillat) ovat rihmamaiset rakenteet
ylaleuan alla, joilla torakka siirtda ruokaa suuhunsa. Voit yrittaa irrottaa torakan suuosia
varovasti irti pinseteilld ja tarkastella niita mikroskoopin alla. Tunnista mita eri suun
rakenteet ovat. Suun sisaltad 16ytyy hypopharynx, jonka kautta hienonnettuun ruokaan
kulkee sylkea. Lisaksi torakalla on ylahuuli (/labrum) ja alahuuli (labium), josta lahtevat
huulirihmat.
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Kuva 2: torakan suuosat

3. Kun olet tunnistanut kaikki torakan suuosat, voit siirtya tutkimaan torakan keskiruumista,
joka muodostuu kolmesta jaokkeesta. Jokaisesta jaokkeesta lahtee yksi jalkapari. Torakan

reisi

nilkka lonkka

reisirengas

/
kynnet

Kuva 3: torakan raaja

keskiruumiin ensimmainen jaoke on laajentunut muita suuremmaksi kilveksi. Toisesta
jaokkeesta lahtevat peitinsiivet ja viimeisesta jaokkeesta lenninsiivet. HyOnteisilla on
kolme jalkaparia eli kuusi raajaa. Torakan yksi raaja muodostuu lonkasta (coxa),
reisirenkaasta (trochanter), reidesta (femur), sadresta (tibia) ja nilkasta (tarsus), jossa on
kaksi kyntta ja tarttumakasna.
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4. Lopuksi tutki torakan sisdelimia. Leikkaa torakka auki saksilla selka- ja vatsakilven
yhtymakohtaa seuraten. Nosta samalla torakan selkdkilped ylospain. Ensimmaisend
vastaan tulee rasvakokouma, jonka tarkoitus on varastoida rasvaa seka osallistua useisiin
torakan aineenvaihdunnan toimintoihin ja myrkkyjen poistamiseen.

Rasvan pinnalla ndakyvat torakan ilmaputket hopeisina nauhoina. IImaputket ovat hopeisia,
koska niissa on ilmaa. limaputket toimivat verisuonten tavoin kuljettaen happea torakan
elimiin ja lentolihaksiin. Torakalla on my6s putkimainen sydan, joka pumppaa verta sita
ymparodivien lihasten supistuessa. Veri virtaa ruumiinonteloon, jossa se sekoittuu muuhun
kudosnesteeseen.

5. Seuraavaksi poista rasvakokouma upottamalla torakka veteen ja nypi rasva pois pinseteilla,
jotta voit tarkastella rasvan alla olevia elimia. Rasvan alta voit ndhda torakan
ruuansulatuskanavan, joka muodostuu suolesta ja siihen kiinnittyneista sylkirauhasista ja
sylkisdilidista (molemmin puolin ruuansulatuskanavaa). Torakalta 16ytyvat tietenkin myos
sukuelimet, koirailla siittiorauhaset ja naarailla munarauhaset, mutta niita voi olla hieman
vaikea havaita.

POHDITTAVAKSI TYON JALKEEN

- Mika torakallakin oleva rakenne estda hyonteisten kasvamisen pariakymmenta senttia
suuremmiksi?

- Milla ihmisen elimelld on osin sama tarkoitus torakan rasvakokouman kanssa?

- Pohdi mité syitd on hydnteisten monimuotoisuuden taustalla.
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