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DNA:n eristaminen elainsoluista

Tyon tavoite Tydn tavoitteena on tutustua DNA:n rakenteeseen sek&d DNA:ta suojaaviin
solun osiin. Tydssa pyritdédn ymmartdmaan ne biokemialliset perusteet, joiden ansiosta
DNA on mahdollista eristaa kudosnaytteesta. Tydsséa opetellaan luonnontieteellista ajatte-
lutaitoa ja tutkimuksen tekemista seké harjoitellaan biologian tutkimusvalineiston kayttoa.

Tyon kesto 45-60 min.

Taustatietoa

Kaikkien elavien elididen perima

koostuu DNA:sta eli deoksiribo- —= = Adeniini (A)
nukleiinihaposta. DNA koostuu

kahdesta toisiinsa liittyvasta ket- == = Tymiini (T)
justa eli juosteesta. DNA-juos-

teen rakenteessa on kolme téar- == = Sytosiini (C)
ke&déa osaa: sokeri-, fosfaatti- ja

emasosa. Eméksia on nelja eri- =3 = Guaniini (G)

laista: adeniini (A), guaniini (G),
sytosiini (C) ja tymiini (T). Naiden
neljan emé&ksen avulla solun pe-
rimaan on kirjattu tieto siita, mi-

ten sen pitdd toimia eri tilan- =S°ker'_
teissa fosfaatti-
' runko

DNA:n pakkautuminen pieneen

tilaan on hyvin tarkeé4, jotta se

mabhtuisi solun sisélle — esimer- DNA

kiksi lahes jokaisessa ihmisen

solussa on keskimaarin kaksi

metria DNA:ta. DNA ja siina Kuva 1: DNA-juosteen rakenne

kiinni olevat proteiinit ovat pak-

kautuneena solussa rihmamaisena kromatiinina. Solun jakautuessa kromatiini pakkautuu
viela tiiviimmin kromosomeiksi. Jokaisella lajilla on sille tyypillinen maara kromosomeja, esi-
merkiksi inmiselld on 46 kromosomia.

DNA sailytetdan solussa hyvin suojattuna. Jokaista elavaa solua ymparéi fosfolipideista eli
rasvamolekyyleistd muodostuva solukalvo, joka suojaa koko solua ja samalla sen perimaa.
Tumallisilla eli6illa, kuten kasveilla, sienilla ja elaimilla, suurin osa solun sisaltdmasta
DNA:sta sijaitsee tumassa. Tuma on soluelin, jonka tehtdvdnd on sailyttdd ja suojata
DNA:ta. Tumaa ymparo6i suojaava tumakotelo, joka koostuu fosfolipideista. Tumallisten eli-
Oiden soluissa jonkin verran DNA:ta on myds viherhiukkasissa ja mitokondrioissa.

Tamaé teos on lisensoitu Creative Commons Nimea-JaaSamoin 4.0
Kansainvalinen —lisenssilla. Justus Mutanen, Saana Remula & Salla ‘@ @ @ |
Merenheimo / BioPop-tiedeluokka 2016.



Q’ BioPop-tiedeluokka
“ Helsingin yliopisto

| UMAKESKUS Bio PO DNA:n eristaminen elainsoluista
SUOMI p Opiskelijan ohje

Tumattomilla eli6illa, kuten bakteereilla ja arkeoneilla, ei ole tumaa. Néilla eliGilla DNA sijait-
see solukalvon sisdpuolella solulimassa.

DNA-molekyylien siséltamé&éan tiedon avulla solu muokkaa ja kuljettaa aineita, viestii muiden
solujen kanssa seka lisdantyy. DNA:n kohtia, jotka ohjaavat solun toimintaa, kutsutaan gee-
neiksi. Useimmiten geeni siséltaa tiedon tietyn proteiinin valmistamisesta. Proteiineja val-
mistetaan proteiinisynteesin kautta: aluksi DNA:n sisdtdma tieto kopioidaan RNA-molekyy-
liin, ja varsinainen proteiini kootaan aminohapoista RNA:n siséltdméan tiedon perusteella.
Proteiinit hoitavat monia solun tehtévia. Ne valittavat viesteja, kuljettavat aineita, helpottavat
kemiallisia reaktioita seka toimivat rakennusmateriaaleina.

peroksisomi

tuma
lysosomi
solukalvo

ribosomeja

Golgin laite mitokondrio

karkea solulimakalvosto

silea solulimakalvosto

solulima

keskusjyvanen

Kuva 2 Eldinsolun rakenne. DNA sijaitsee padasiassa solun tumassa, mutta jonkin verran sitd on my6s mitokondrioissa.

Pohdittavaksi ennen tyo6ta

1. Missa solun osassa DNA sijaitsee?
2. Mita solun osia pitda hajottaa, jotta DNA paasisi ulos solusta?

3. Mita tehtavia DNA:lla on soluissa?

TyOssa tarvittavat vilineet

— Dekantterilaseja

— Pasteur-pipetteja
— Mikroputkia

— Koeputkia

— Koeputkitelineita
— Suodatinpaperia
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Suppiloita

Saippuaa tai astianpesuainetta

Suolaa

Jaakylmaa alkoholia (esim. Marinol tai Sinol)

Hammastikkuja

Skalpelleja

Tutkittavia aineita:
o maksakudosta (tai mahdollisesti my6s muita kudosnaytteitd)
o omia poskisolujasi

Suojavarusteet: suojatakit ja -hanskat

Tyoéturvallisuus

Kéayta skalpelleja varoen.
Tydsséa on suositeltavaa kayttaa suojahanskoja ja -takkia.

Ty6ohje

Ohjaaja kertoo sinulle, eristetdédnké DNA:ta omista poskisoluista vai naudan maksakudok-

sesta.

A) DNA:n eristys omista poskisoluista

1.

Irrota posken sisépinnan epiteeli- - w
soluja raaputtelemalla varovasti
hampailla poskien sisépintaa.
Sylje varovasti koeputkeen. Pipe-
toi sylkindytten joukkoon vetta
sen verran, ettd koeputkessa on
noin 2 cm nestetta.

Pipetoi sylkinaytteen joukkoon 3
cm vahvaa saippualiuosta, johon
on lisatty hieman suolaa. Aseta
sormi koeputken paalle ja k&dan-
tele koeputkea varovasti yl6salai-
sin. Al ravista, jottei putkeen
muodostu vaahtoa.

Inkuboi naytetta eli anna nayt-

. . . Kuva 3 DNA-rihmaan saattaa tarttua ilmakuplia, jolloin se alkaa
teen tekeytya 5_1 0 mlnuuttla. nousta pintaa kohti.

Kaanna koeputki n. 45 asteen
kulmaan ja pipetoi koeputken reunaa pitkin noin sentin paksuinen kerros jadkylmaa
alkoholia. DNA ja siihen Kiinnittyneet proteiinit saostuvat suodoksen ja alkoholin

valiselle rajapinnalle.
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B) DNA:n eristys naudan maksakudoksesta

-

Leikkaa skallpellilla pieni pala naudan maksakudosta ja laita se mikroputkeen.
Pipetoi joukkoon hieman saippualiuosta. Hajota maksakudosta mekaanisesti esi-
merkiksi hammastikun avulla. Pyri hajottamaan kudosnayte mahdollisimman pie-
neksi.

Inkuboi seosta (anna tekeytyd) 10 minuuttia ja valmistele talla valin suodatinlait-
teisto laittamalla suodatinpussi suppiloon ja suppilo koeputkeen. Voit myds vastata
tyotéa koskeviin kysymyksiin talla valin.

Kaada seos suodattimeen ja anna suodattua 5-10 minuuttia, tai kunnes suodosta
on tarpeeksi muodostamaan koeputkeen n. 1 cm korkuinen kerros. Jos naytteissa
ei ole tarpeeksi nestetta, lisda vettéd suodattimeen saadaksesi riittdvasti suodosta.
Kaanna koeputki n. 45 asteen kulmaan ja pipetoi koeputken reunaa pitkin noin sen-
tin paksuinen kerros jaékylméaé alkoholia. DNA ja siihen kiinnittyneet proteiinit saos-
tuvat suodoksen ja alkoholin valiselle rajapinnalle.

Pohdittavaksi tyon jalkeen

. Miksi naytteiden joukkoon liséttiin saippualiuosta?

Miksi DNA saatiin ndkymaan, kun seokseen lisattiin alkoholia?
DNA:n kanssa saostuu myds monia proteiineja. Ota selvaa, millaisia proteiineja

DNA:ssa on kiinni ja miten niista voitaisiin paasta eroon.
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