BioPop-tiedeluokka
Helsingin yliopisto
¢ DNA:n eristaminen hedelmista

) .
LUMArESKUS BIO P@p OplSkelljan Ohje
DNA:n eristiminen hedelmista

Tyon tavoite Tydn tavoitteena on tutustua DNA:n rakenteeseen sek&d DNA:ta suojaaviin
solun osiin. Tydssa pyritdédn ymmartdmaan ne biokemialliset perusteet, joiden ansiosta
DNA on mahdollista eristda kudosnaytteesta. Tydsséa opetellaan luonnontieteellista ajatte-
lutaitoa ja tutkimuksen tekemista seké harjoitellaan biologian tutkimusvalineiston kayttoa.

Tyo6n kesto 45-60 min.
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— esimerkiksi lahes jokaisessa ih-

misen solussa on keskimaarin kaksi metrid DNA:ta. DNA ja siiné kiinni olevat proteiinit
ovat pakkautuneena solussa rihmamaisena kromatiinina. Solun jakautuessa kromatiini
pakkautuu viela tiivimmin kromosomeiksi. Jokaisella lajilla on sille tyypillinen maéara kro-
mosomeja, esimerkiksi inmiselld on 46, tomaatilla 24 kromosomia ja luumulla 48 kromo-
somia.

DNA sailytetaan solussa hyvin suojattuna. Jokaista eldvaa solua ymparéi fosfolipideista el
rasvamolekyyleistd muodostuva solukalvo, joka suojaa koko solua ja samalla sen perimaa.
Kasvisoluja suojaa liséksi solukalvon ulkopuolella oleva, selluloosasta koostuva soluseina.
Tumallisilla eli6illa, kuten kasveilla, sienilla ja elaimilla, suurin osa solun sisaltdmasta
DNA:sta sijaitsee tumassa. Tuma on soluelin, jonka tehtdvana on sailyttaa ja suojata
DNA:ta. Tumaa ympéardi suojaava tumakotelo, joka koostuu fosfolipideista. Tumallisten eli-
Oiden soluissa jonkin verran DNA:ta on myds viherhiukkasissa ja mitokondrioissa.
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Tumattomilla eligilla, kuten bakteereilla ja arkeoneilla, ei ole tumaa. Nailla eliGilla DNA si-
jaitsee solukalvon sisdpuolella solulimassa.

DNA-molekyylien sisaltdmaan tiedon avulla solu muokkaa ja kuljettaa aineita, viestii mui-
den solujen kanssa seké lisdantyy. DNA:n kohtia, jotka ohjaavat solun toimintaa, kutsu-
taan geeneiksi. Useim-
miten geeni sisaltaa tie-
don tietyn proteiinin val-
mistamisesta. Prote- solukalvg
iineja valmistetaan pro-
teiinisynteesin kautta:
aluksi DNA:n sisaltdma  viherhiukkanen
tieto kopioidaan RNA- .
. L vakuoli eli
molekyyliin, ja varsinai-  solunesterakkula
nen proteiini kootaan
aminohapoista RNA:n
sisaltaman tiedon pe-
rusteella. Proteiinit hoi-
tavat monia solun teh- solulima
tavia. Ne valittavat vies-
teja, kuljettavat aineita,

soluseina
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mitokondrio

tuma

helpottavat kemiallisia karkea
. . woy e solulimakalvosto
reaktioita seké toimivat
rakennusmateriaaleina. Kuva 2: Kasvisolun rakenne. Piiosa DNA:sta sijaitsee tumassa. Myos viherhiuk-

kasissa ja mitokondrioissa on hieman DNA:ta.

Pohdittavaksi ennen tyé6ta

1. Missa solun osassa DNA sijaitsee?
2. Mita solun osia pitda hajottaa, jotta DNA paasisi ulos solusta?
3. Mita tehtaviad DNA:lla on soluissa?

Tyossa tarvittavat vilineet

- Tutkittavia hedelmi& (DNA eristyy helposti esimerkiksi avokadoista, kiivista, mansi-
koista ja kypsisté banaaneista)

- Minigrip-pusseja

- Dekantterilaseja

- Pasteur-pipetteja

- Mittalaseja

- Koeputkia

- Koeputkitelineita

- Suppiloita

- Suodatinpaperia

- Nestesaippuaa tai astianpesuainetta
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- Suolaa
- Jaakylmaa alkoholia (esim. Marinol tai Sinol)
- Suojavarusteet: suojatakit ja -hanskat

Tyoéturvallisuus

— Tybn ajan on suositeltavaa kayttda suojahanskoja ja -takkia.

Tybohje

1. Kuori hedelmé ja laita se minigrip-pussiin. Lisda pussiin noin 0,25-1,0 dl vetta he-
delman koosta riippuen.

2. Lis&a pussiin loraus nestemaista saippuaa ja 0,5 tl suolaa.

3. Sulje muovipussi mahdollisimman tiiviisti niin, etta sinne ei jaa ilmaa. Puristele pus-
sia huolellisesti, kunnes hedelman rakenne on téysin hajonnut. Al rutista pussia
likaa, jottei pussiin synny vaahtoa.

4. Inkuboi seosta eli anna seoksen tekeytya 5-10 minuuttia pussissa. Valmistele talla
valiin suodatinlaitteisto laittamalla suodatinpussi suppiloon ja suppilo koeputkeen.
Voit myds vastata ty6ta koskeviin kysymyksiin talla valin.

5. Kaada seos suodatinpussiin ja anna suodattua 10-15 minuuttia, tai kunnes suo-
dosta on tarpeeksi muodostamaan koeputkeen vahintdan 1 cm korkuinen kerros.

6. Kaanna koeputki n. 45 asteen kulmaan ja pipetoi koeputken reunaa pitkin noin sen-
tin paksuinen kerros jaékylméaé alkoholia. DNA ja siihen kiinnittyneet proteiinit saos-
tuvat suodoksen ja alkoholin valiselle rajapinnalle.

Pohdittavaksi tyon jalkeen

1. Miksi naytteiden joukkoon lisattiin saippualiuosta?

2. Miksi DNA saatiin ndkym&én, kun seokseen lisattiin alkoholia?

3. DNA:n kanssa saostuu my®ds monia proteiineja. Ota selvaa, millaisia proteiineja
DNA:ssa on kiinni ja miten niista voitaisiin paasta eroon.
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