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Ohjaajan ohje:
Jyrsijan preparointi

Tyon tavoite Tydn tavoitteena on perehtya nisdkkaan anatomiaan sekda ymmartaa elaimen
rakenteen ja elintapojen valista yhteytta.

Kohderyhma Ylakoulu ja lukio.

Opetussuunnitelman sisalté Ylakoulu: Mitd elaméa on? (S4), Ihminen (S5). Lukio: Elaméa
ja evoluutio (BI1), Inmisen biologia (Bl4).

Tyo6n kesto 60-75 min.

Taustatietoa

Ensimmaiset nisdkkaat kehittyivat noin 200 miljoonaa vuotta sitten. Dinosaurusten ja mui-
den matelijoiden massasukupuutto 65 miljoonaa vuotta sitten edisti nisdkkaiden leviamis-
mahdollisuuksia, silla niille aukeni monia ekologisia lokeroita. Nisdkéaslajien maaré kasvoikin
merkittavasti tamén jéalkeen. Nisékkaiden leviamista edistivat etenkin kehittyneet aivot, ta-
salampoisyys seka elavien poikasten synnyttaminen ja niistd huolehtiminen.

Nisakkaille tyypillisia piirteitd ovat muun muassa alfa-keratiinista koostuvat karvat, ihon rau-
haset (kuten hiki-, tali- ja maitorauhaset), tasalampdisyys, monipuoliset ja tarkat aistit seka
kehittyneet aivot. Useimmat nisdkkaat synnyttavat elavia poikasia — poikkeuksena t&dhan
ovat munivat nokkaelaimet. Kaikki nisdkk&at ovat kuitenkin syntyessaan riippuvaisia van-
hempien hoidosta. Useimmilla nisakkailla on nisat, mutta joillakin lajeilla maito tihkuu maito-
rauhasista suoraan vatsanahan lapi. Nisakkailla on muista selkgjanteisista poiketen lihaksi-
kas pallea, joka jakaa niiden ruumiinontelon kahteen osaan.

Nisakkaiden luokkaan kuuluvista lahkoista lajimaaraltdan suurin on jyrsijéiden lahko. Jyrsi-
joihin kuuluu yli 2 000 lajia. Rotta ja hiiri ovat jyrsij6ita, joita kdytetdan usein tutkimuksessa
ns. mallielidéind. Niiden avulla voidaan tutkia esimerkiksi ihmisen genetiikkaa ja sairauksia.
Nama lajit ovat rakenteeltaan hyvin tyypillisia nisakkaita, ja siksi rotan tai hiiren rakennetta
tarkastelemalla voidaan oppia myds inmisen rakenteesta.

TyOssé kaytettavat jyrsijat ovat peraisin Helsingin yliopiston tutkimuslaboratorioista. Niitd on
hyddynnetty koe-eldinlain mukaisessa tutkimuskaytéssé. Taman jalkeen niitd hyddynnetaan
opetuskéaytdssa tai eldinten ravintona esimerkiksi Korkeasaaressa.

Pohdittavaksi ennen tyé6ta

1. Mitka nisdkkaiden ominaisuudet antoivat niille etua verrattuna dinosauruksiin 65 mil-
joonaa vuotta sitten?
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65 miljoonaa vuotta sitten maapallon ilmasto viileni. Nisédkkéiden etuna oli tallin
etenkin tasaldampdisyys (ja karvat), kun taas ainakin osa dinosauruksista oli vaihto-
lampaisia.

Millaisissa elinympéristdissa nisakkaita elad? Miten se nakyy niiden anatomiassa (ra-
kenteessa)? Pohdi esimerkkeja.

Nisdkké&ét ovat sopeutuneet monenlaisiin elinympéristéihin maalla ja vedessé ja so-
peutuminen ndkyy monin tavoin nisédkkdan anatomiassa. Huomiota voi kiinnittda esi-
merkiksi eri nisékéslajien ruumiinkokoon ja -muotoon, raajojen rakenteeseen, karva-
peitteeseen ja aistinelinten sijoittumiseen ruumiissa.

Millaista ravintoa eri nisdkk&aat kayttavat? Miten se nakyy niiden hampaistossa?
Pohdi esimerkkeja.

Kasvinsyojét hydtyvét kasviainesta pitkélle hienontavista nystermdisistéd pureskelu-
hampaista, joissa on paljon erisuuntaisia pintoja. Hyénteissydjien hampaissa on kor-
keareunaisia terévid nystermid, jotka auttavat hyonteisten kitiinikuoren rikkomisessa.
Lihansydjilla on tyypillisesti piikkiméiset etuhampaat ja kartiomaiset takahampaat,
jotka hienontavat ravintoa vain sen verran, etté se on helppo nielld. Sekasydjien ham-
paissa on useimmiten jonkin verran ravinnon hienontamiseen vaadittavia nystermia,
mutta ne eivét ole yhté pitkalle kehittyneitd kuin kasvinsydyjilla.

. Miksi elainkokeita kaytetaan tutkimuksessa?

Elédinkokeiden avulla pyritdéan lisdédméén tietoa eldinten (mukaan lukien ihmisten) sai-
rauksista ja niiden hoitomuodoista ja siten vdhentdmé&éan sairauksia ja muuta kérsi-
mysté. Elédinkokeita kdytetdan sellaisissa tilanteissa, joissa solututkimuksia tai ihmis-
tutkimuksia ei ole mahdollista kdyttda. Laki tieteellisiin tai opetustarkoituksiin kdytet-
tadvien elédinten suojelusta eli nk. koe-eléinlaki ohjaa eldinten tutkimuskayttééa.

Tyossa tarvittavat vilineet

Preparoitava eléin: hiiri, myyra tai rotta
Preparointisakset

Skalpelli tai terava veitsi

Pinsetit

Korkkialusta

Nuppineuloja

Paperipyyhkeita

Pasteurpipetti

Suojavarusteet: suojatakit ja -hanskat

Tyoé6turvallisuus

TyoOn aikana on suositeltavaa kayttaa suojatakkia ja -hanskoja.
Kéayta skalpelleja varoen.
Tutkittavia elaimia on kasiteltdva kunnioittavasti.
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1. Ulkonako

Mita nisékkaiden piirteita jyrsijdssa on? Etsi myds rakenteita, jotka auttavat elinympéristédn
sopeutumista.

Etsi silméat, korvat, viiksikarvat ja perdaukko. Yritd maarittaa jyrsijan sukupuoli.

2. Suu

Tartu pinseteilla alaleukaan ja leikkaa saksilla mustien nuolten osoittamasta kohdasta
(kuva 1). Leikkaa leukaluu poikki ja thméan jalkeen vaanna alaleuka auki.

Jyrsijélla on seké yla- etté alaleuassa kaksi jatkuvasti kasvavaa etuhammasta. Lisaksi niilla
on kolme paria poskihampaita. Etu- ja poskihampaiden véalissd on hampaaton alue eli ham-
masloma. Jyrsijalla on my6s kova, harjanteinen kitalaki ja erittin vahvat poskilihakset. Rotta
VOi jyrsid jopa betonia tai metallilankoja!

® " yldetuhampaat

alaetuhampaat

Kuva 1. Leikkaa jyrsij@n suu auki sivuilta leikaten ja leikkaa leukaluu poikki. Etsi kuvassa
mainitut osat.
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3. Nylkeminen, lihaksisto ja vatsan avaaminen

Kiinnit& jyrsija nuppineuloilla raajoista selalleen alustaan. Nosta vatsan alueen nahkaa pin-
seteilld ja leikkaa nahka saksilla kuvan 2 mukaisesti. Kayta saksia varovasti, jotta alla olevat
elimet eivat vaurioidu. Irrota nahkaa varovasti esimerkiksi saksen laidalla ja nylje nahka va-
rovasti irti pinsettien avulla.

Huom! AlA tue eldinta sormillasi, kun leikkaat, vaan kayté pinsetteja.

Kuva 2. Leikkaa nahka auki valkoisen katkoviivan kohdilta. Varo rikkomasta saksilla alapuo-
lisia kudoksia.
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Kiinnitd nahka neuloilla alustaan, jotta se pysyy poissa tieltd ja sisdelimet erottuvat parem-
min. Jos nylkeminen on onnistunut, ndet kuvan 3 mukaisen ndkyman. Jos tiella on rasvaku-
dosta, siirrd se sivuun. Seuraavaksi viilla skalpellilla vatsaonteloa peittéavét lihakset ja kal-
vot varovaisesti auki kuvan 3 mukaisesti. Al& avaa viel& tdssé vaiheessa rintaonteloa eli

kylkiluiden alla olevaa aluetta. K&ddnné vatsanpeitteet sivuun. Voit kiinnittdd ne myés neu-
loilla alustaan.

"v', (S .)\

Kuva 3. Nyljetty rotta, jonka nahka on Kiinnitetty neuloilla alustaan. Vatsanpeitteet on avattu
Skalpellilla seké pysty- ettd vaakasuunnassa.
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4. Sisaelimet

Tumma ja liuskainen rakenne on maksa. K&&anna sité pinseteilla varovasti yléspain. Maksan
alta 16ydat mahalaukun, jonka pinnalla voi olla vaaleanpunaista ja kalvomaista haimaku-
dosta. Mahalaukun toisella puolella on tummanpunainen perna.

Tarkastele suolen mutkia alla olevan kuvan avulla: 1) Katso ensin rakenteita pintapuolisesti.
2) Taman jalkeen nosta ja tutki rakenteita pinsettien avulla. 3) Lopuksi leikkaa ruoansula-
tuskanava irti mahalaukun ja ruokatorven rajakohdasta ja perasuolen kohdalta. Suolisto on
suoliliepeella kiinni ruumiinontelossa ja myds tama on leikattava irti. Etsikda ohutsuoli, um-
pisuoli, paksusuoli ja perasuoli. Levitd koko suolisto alustalle ja vertaa eri suoliston osien
pituuksia.
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Kuva 4. Rotan ruoansulatuselimistdd. Etsi kuvassa mainitut elimet ja liséksi perédsuoli, um-
pisuoli perna ja munuaiset. Kuvassa mahalaukku on nostettu pinseteilld esiin maksan ala-
puolelta.
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5. Rintaontelo

Tybnna pasteur-pipetti varovasti jyrsijan henkitorveen ja pumppaa ilmaa sen keuhkoihin.
Tarkkaile, mita rintaontelossa tapahtuu.

Leikkaa rintakeha auki rintalastan kohdalta saksilla (kuva 5). Nosta kylkiluut sivuun molem-
milta puolilta.

Kuva 5. Leikkaa rintalasta auki kuvan osoittamasta kohdasta.

Rintaontelon alaosassa on sydéan, joka on sydanpussin sisdssa. Sydanpussin pinnassa voi
olla rasvaa, jota voi poistaa, jotta sydadmen nakee paremmin.

Sydamen paalla voi olla punainen kateenkorva, joka erottuu vain nuoresta yksildsta. Yla-
puolella n&kyy rustorenkainen henkitorvi, joka haarautuu kahdeksi keuhkoputkeksi. Jyrsijan
vasemmassa keuhkossa on vain yksi lohko, mutta oikeanpuoleisessa on neljéa lohkoa. (Ih-
miselld oikeassa keuhkossa on kolme lohkoa ja vasemmassa kaksi.) Keuhkot ovat usein
tayttyneet verella, joten ne voivat olla variltddn hyvin punaisia.
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6. Siivoaminen

Jyrsija ja kudokset kerataan erilliseen muovipussiin. Tiskaa ja kuivaa preparointivalineet ja
alusta huolellisesti, muista pestd myds saksien sisadpinnat ja nuppineulat. Palauta puhtaat
véalineet ohjaajalle.

Pohdittavaksi tyon jalkeen

1.

Miten jyrsijan ravinto ndkyy sen hampaistossa?

Jyrsijélld on nystermadisistd pureskeluhampaista, joissa on paljon erisuuntaisia pin-
toja, miké tehostaa kasviravinnon hienontamista. Kasviravinnon hienontaminen ku-
luttaa hampaita. Jyrsijéiden etuhampaat kasvavat jatkuvasti sitd mukaa, kun hammas
kuluu.

. Miksi kasviravintoa sygvilla elaimilla on suuri umpisuoli?

Jyrsij@n umpisuolessa eldd suuri médéra kasviravinnon pilkkomiseen erikoistuneita
mikrobeja. Tdémdé tehostaa jyrsijén ruuansulatusta.

Miten jyrsijan sisdelimet eroavat ihmisen siséelimista?

Jyrsijén keuhkoissa on eri mdéaréa lohkoja kuin ihmiselld. Jyrsijdn maksa on liuskoittu-
nut. Jyrsijélld on suuri umpisuoli.

Miksi rottaa ja hiirtd kaytetaan tutkimuksessa mallieliona? Mitk& niiden ominaisuudet
tekevat niista hyvia mallieli6ita?

Niiden elimistd ja periméd ovat hyvin samankaltaiset kuin ihmiselld, joten hiirilld tai
rotilla tehdyisté tutkimuksista saatuja tuloksia voidaan soveltaa myds ihmisiin. Jyrsi-
Jjoilla on nopea elinkierto, ne vievéat vahan tilaa ja niiden ylldpito on helppoa ja edul-
lista.
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