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Ohjaajan ohje:
Kasvisolujen plasmolyysi

Tyon tavoite Tydssé tutustutaan osmoosiin ja plasmolyysiin ilmidind. Tydssé tutkitaan, mil-
laisia solutason muutoksia eri vahvuiset suolapitoisuudet aiheuttavat kasvisoluissa. Tydn
aikana on tarkoitus opetella myds tutkimuksen tekemisen taitoja, silla opiskelijat suunnitte-
levat tutkimuksen kulun itse kaytdssa olevilla valineilla.

Kohderyhma Lukio.

Opetussuunnitelman siséllét Elama ja evoluutio (BI1), Solu ja perinnéllisyys (BI3).

Tyo6n kesto 60 min.

Taustatietoa

Kaikkien solujen ymparilld on solukalvo. Se eristda solun ymparistdsta ja huolehtii aineiden
kuljetuksesta soluun ja solusta ulos. Solukalvo on puolilapéaiseva, joten se paastaa lavitse
valikoivasti vain tietynlaisia aineita. Pienikokoiset molekyylit, kuten kaasumolekyylit, pysty-
vat kulkemaan solukalvon lavitse diffuusion avulla. Myés monet rasvaliukoiset aineet |a-
paisevat solukalvon diffuusion avulla. Sen sijaan vesiliukoiset aineet tarvitsevat avustusta
voidakseen kulkea solukalvon toiselle puolelle.

Veden kulkeutumista puolilapaisevan kalvon lavitse sanotaan osmoosiksi. Solukalvo lapai-
see melko huonosti vetta, mutta siind on veden kuljetukseen erikoistuneita proteiineja, ak-
vaporiingja. Veden kulkeutumisen suunta riippuu siitd, kummalla puolella on enemman ve-
teen liuenneita aineita (esim. suolaa, sokeria, proteiineja jne.). Vesi pyrkii aina likkumaan
laimeammasta liuoksesta vakevampaan.
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Hypertoninen Isotoninen Hypotoninen
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Kuva 1. Punasoluja hypertonisessa, isotonisessa ja hypotonisessa liuoksessa. Hypertonisen liuoksen vikevyys
on suurempi kuin solun sisélla, joten vetta poistuu soluista. Isotonisessa liuoksessa vetta poistuu solusta ja siir-
tyy soluun yhté paljon. Hypotonisen liuoksen viakevyys on pienempi kuin solun siséll3, joten vetta siirtyy soluun.

Kasvisolua suojaa tukeva soluseina. Kasvisolut pysyvét ehjiné ja toimintakykyisiné laimeas-
sakin liuoksessa, silla soluseina tukee soluja ja estaa niitd paisumasta liikaa. Vakevassa
liuoksessa kasvisolusta poistuu vettd, jolloin solukalvo irtoaa soluseinasta. Tata sanotaan
plasmolyysiksi.

Hypertoninen Isotoninen Hypotoninen

plasmolyysi

Kuva 2. Kasvisoluja hypertonisessa, isotonisessa ja hypotonisessa liuoksessa. Hypertonisen liuoksen vikevyys
on suurempi kuin solun siséllé, joten vetta poistuu soluista. Talléin solukalvo irtoaa soluseinédsta eli tapahtuu
plasmolyysi.
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Pohdittavaksi ennen ty6ta

1. Mité elainsoluille tapahtuisi tislatussa vedessa? Minka vuoksi?

Tislatun veden vékevyys on pienempi kuin solun sisélld. Koska solun siséllé on vé-
kevédmpi liuos, vetté siirtyy solun sisdén ja solu pullistuu. Koska eléinsoluissa ei ole
paisumista estévia soluseinid, solut voivat paisuessaan haljeta.

2. Mit& kasvin soluille tapahtuu, jos kasvia lannoittaa lilkaa?

Runsas lannoittaminen tekee kasvin ympériststéd hypertonisen. Hypertonisessa ym-
péristdssé juuren soluista poistuu vettd ympéristéon. Kasvin juurisoluissa tapahtuu
plasmolyysi. Kasvi menettdd veden aikaansaaman nestejannityksen, nuutuu ja tilan-
teen jatkuessa lopulta kuolee.

3. Mité tarkoitetaan fysiologisella suolaliuoksella? Mik&a on sen suolapitoisuus?

Fysiologinen suolaliuos on suolaliuos, joka on osmoottisesti yhtd vahvaa kuin ihmi-
sen veri. Sen suolapitoisuus on noin 0,9 %. Fysiologista suolaliuosta annetaan suo-
nensiséisesti esimerkiksi nesteytysta tarvitseville potilaille.

Tarvikkeet

- Punasipuleja

- Veitsi

- Skalpelli

- Pinsetit

- Suolaliuokset A,BjaC

- Mikroskooppi

- Pasteur-pipetteja

- Aluslaseja ja peitinlaseja

Kuva 3 Punasipulin soluja kuvattuna mikroskoopilla. 100-ker-

. . tainen suurennos.
Tyo6turvallisuus

- Kaésittele skalpelleja varojen.
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Sinulle on annettu kolme suolaliuosta. Yhdessa niista on tislattua vetta (suolapitoisuus 0 %),
yhdessa 2 % NaCl-suolaliuos ja yhdessa 5 % NaCl-suolaliuos. Tehtavanasi on selvittaa
punasipuleiden avulla, missa putkessa on mitékin suolaliuosta.

Tee suunnitelma, miten selvitat vastauksen tutkimuskysymykseen! Kun suunnitelmasi on
valmis, voit alkaa toteuttaa tutkimusty6tasi suunnitelman mukaisesti. Muista merkita huolel-
lisesti saamasi tulokset yl6s. Kirjoita yl6s, mihin lopputulokseen paadyt ja perustele vastauk-
sesi. Voit lisaksi ottaa kuvia punasipulin soluista mikroskoopin avulla ja liittda ne tuloksiisi.

Huomioitavaa tyéssa:

Kun tutkit suolaliuosten vaikutusta soluihin, niiden kannattaa olla liuoksessa véhin-
taan 10 minuuttia. Silla aikaa voit valmistella muut tydssa tarvitsemasi asiat.

Ota punasipulista tarkasteltavaksi ainoastaan sipulin sisélla olevaa punaista kerrosta.
Irrota ohut viipale punaista kerrosta skalpellilla.

Kun tarkastelet soluja mikroskoopilla, ota pieni pisara (tutkittavaa) nestetta aluslasille
ja laita siihen naytteesi. Laita tdméan jalkeen naytteen paalle viela peitinlasi.

Pohdittavaksi tyon jalkeen

1.

Milla perusteella pdadyit saamaasi johtopaatdkseen?

Mita vahvempi suolaliuos, sitd selkedmmin plasmolyysi havaitaan punasipulin so-
luista. 0 % suolaliuoksessa ei havaita plasmolyysia.

Miten solut erosivat toisistaan 2 % ja 5 % suolaliuoksissa? Minka vuoksi?

2 % suolaliuoksessa havaitaan, etta solukalvo on irronnut soluseinésta osittain aina-
kin joissakin soluissa. 5 % suolaliuoksessa solut ovat "kutistuneet” merkittdvammin.
Tamé johtuu siitd, ettd kasvisolun sisélld olevan suolapitoisuuden ero 5 % suolaliu-
okseen verrattuna on suurempi kuin 2 % suolaliuokseen verrattuna.

Mita eldinsoluille (esim. punasolut) tapahtuisi vastaavissa liuoksissa?

Ihmisen solujen suolapitoisuus on noin 0,9 %. 2 % ja 5 % suolaliuoksissa elédinso-
luista siis siirtyisi vettd ympdristdon ja solut kutistuisivat. 0 % suolaliuoksessa solut
pullistuisivat ja voisivat réjahtaa.

Miten jotkin kasvit voivat sietdé hyvin suuriakin suolapitoisuuksia (esim. merenranta-
kasvit)?

Joillakin kasveilla on esimerkiksi natriumin kuljetukseen erikoistuneita ionipumppuja,
joiden avulla ne voivat pumpata ylim&éraista natriumia ulos soluista.

Mita tapahtuu, jos ihminen juo suuria maaria tislattua vetta?

Veri voi muuttua liian laimeaksi, mika johtaa elektrolyyttitasapainon héiri6ihin ja ku-
dosten paisumiseen. Pitkalle edennyt hoitamaton *vesimyrkytys” voi johtaa neurolo-
gisiin vaurioihin.
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Esimerkkeja tyon tuloksista

Kuva 4. Punasipulin soluja tislatussa vedessa. Plasmolyysia ei ha-
vaita.

Kuva 5. Punasipulin soluja 5 % suolaliuoksessa. Kaikissa punaista
vériainetta sisaltavisséa soluissa voidaan havaita plasmolyysi.
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