Majoranafermionit nanolangoissa
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Viime vuonna julkaistiin artikkeli majoranafermionien mahdollisesta ko-
keellisesta havainnosta suprajohtavissa nanolangoissa.! Nimestéin huolimat-
ta majoranafermionit ovat anyoneja, eli hiukkasia, jotka eivit noudata boso-
nista eiviatkd fermionista statistiikkaa.

Systeemeissi, joissa esiintyy majoranafermioneja, perustilan energia on
degeneroitunut eri miehityslukujen suhteen. Systeemin perustilaan voidaan
siis lisdtd majoranafermioneista koostuvia elektroneja kuitenkaan muutta-
matta tilan energiaa. Kuitenkin jos nollaenergiatilan majoranafermioneja lii-
kutellaan toistensa suhteen, systeemin fysikaalinen tila voi muuttua epatrivi-
aalilla tavalla hiukkasten noudattaman epédabelisen statistiikan seurauksena.

Téssé posterissa esittelen yksinkertaisen teoreettisen mallin, Kitaevin ket-
jun, jossa spinittomien fermionien yksiulotteisen ketjun molempiin péihin il-
mestyvat majoranatilat. Lisdksi motivoin tdméan yksinkertaisen teoreettisen
mallin hyddyllisyyttd ja kerron miten ketjun péihin lokalisoituneet majora-
natilat voisivat toimia realisaationa kvanttibitille.
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