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Varhaisessa maailmankaikkeudessa eksponentiaalisen laajenemisen aikaa kut-
sutaan kosmiseksi inflaatioksi. Tämän laajenemisen jälkeen maailmankaik-
keus oli tyhjä aineesta, ja oleellisesti kaikki energia oli varastoitunut inflaa-
tiokenttään. Inflaation päättyessä tämä inflatoniksi kutsuttu kenttä luovut-
ti energiansa siihen kytkeytyneille standardimallin kentille: standardimallin
mukainen materia syntyi ja universumi lämpeni. Kyseistä ajanjaksoa kutsu-
taan universumin uudelleenlämpenemiseksi (reheating). Edelleen uudelleen-
lämpeneminen jaetaan usein inflatonikentän nopeaan hajoamiseen (prehea-
ting) sekä syntyneen hiukkaspuuron termisen tasapainotilan saavuttamiseen
(thermalisation).

Preheating-ajanjakson mekanismia, jossa inflatoni oskilloi voimakkaasti
potentiaalinsa minimin ympärillä ja luovuttaa energiansa siihen kytkeyty-
neille kentille, kutsutaan parametriseksi resonanssiksi. Kyseinen mekanismi
johtaa maailmankaikkeuden erittäin epätermiseen tilaan. Työmme tavoite on
esitellä lyhyesti inflaation jälkeisiin vaiheisiin liittyviä ilmiöitä ja erityisesti
keskittyä standardimallimaterian tuotantoon parametrisen resonanssin kaut-
ta. Parametrisen resonanssin mukainen tulos materiakentän energian ekspo-
nentiaalisesta kasvusta johdetaan.


