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ROTA-ryhmé tutkii supranesteitd pyorivin kryostaatin avulla synnytté-
malld vortekseja. Ryhméan kiytossé olevalla laitteella on saavutettu pydrivien
kryostaattien kylmyysennatys. Tutkimuksessa kiytetdan apuna He-3 isotoop-
pia, joka on heliumin harvinainen, kdytdnndssa luonnossa esiintyméton iso-
tooppi jota saadaan pidasiassa puretuista ydinaseista. Télla hetkella kyseisen
isotoopin maailmanmarkkinahinta on noin 5000 dollaria/kilogramma.

Nykyisellddn tutkimuksen apuna kiytetdidn perinteistd magneettikuvaus-
ta (NMR), jonka toimintaperiaate on melko yksinkertainen: kuvattavat ato-
mit sijoitetaan voimakkaaseen magneettikenttdan, jonka jilkeen niitd eksi-
toidaan radioaalloilla. Kun eksitaatiosignaali katkaistaan, alkavat viritystilat
purkautua ja atomit emittoida radioaaltoja. Niitd aaltoja havaitaan kidmil-
14, joka on kytketty vahvistimeen. Posterissa esitellyn projektin on tarkoitus
korvata tama kd&mi paljon tarkemmalla ilmaisimella, SQUID:1la (Supercon-
ducting Quantum Interference Device). Nami perustuvat nk. Josephsonin
liitoksiin ja SQUID-laitteiden tarkkuus on jopa kertaluokkaa 107'8T. Pro-
jektissa kiytetddan DC-tyyppistd kaksivaiheista laitetta.

Kun laite saadaan kidyttoon, parantaa se mittausten tarkkuutta, mutta
tuo myos haasteita. Tahén asti tehdyissa kokeissa kiytetty SQUID-ilmaisin
on muun muassa havainnut tuolin selkinojan asennon noin 20 metrin paasta,
vaikka ilmaisin oli sijoitettuna Faradayn hdkkiin koko mittauksen ajan. Talla
hetkelld pyritddnkin optimoimaan ilmaisinta ja saamaan kohina ja hairict
mahdollisimman pieniksi. Posteri esittelee kiiytetyn laitteiston ja kertoo lisdé
néistd kylméfysiikassa paljon kiytetyista ilmaisimista.



