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Maailmankaikkeuden alkuhetkinä on täytynyt syntyä antiainetta vähemmän
kuin ainetta, koska muuten ainetta ei olisi jäänyt jäljelle tarpeeksi vastaa-
maan havaintoja. Jotta aine–antiaine -epäsymmetria voi syntyä, on Saharo-
vin ehdot täytyttävä:

1. CP-symmetriarikko

2. Baryonilukurikko

3. Lämpöepätasapaino baryonilukua rikkovien reaktioiden aikana

Havaittu baryoni–fotoni -suhde on noin 10−10, mikä tarkoittaa että maail-
mankaikkeuden alussa jokaista baryonia kohden oli olemassa 0,9999999999
antibaryonia. Siispä on oltava olemassa standardimallin ulkopuolista fysiik-
kaa, joka generoi hyvin pienen aine–antiaine -epäsymmetrian. Standardimal-
lin ennuste baryoni–fotoni -suhteelle on kuitenkin kymmenen miljardia kertaa
liian pieni.

Leptogeneesi luo uuden, spekulatiivisen vastauksen ongelmaan. Sen mu-
kaan suurten yhtenäisteorioiden (GUT) energiaskaalalla syntyy ylimäärä lep-
toneita, jos standardimalliin lisätään hyvin raskaita steriilejä epävakaita oi-
keakätisiä Majoranan neutriinoja. Näiden hajoaminen rikkoo leptoniluku- ja
CP-symmetrioita, johtaen sopivissa tapauksissa sopusointuun havaintoarvo-
jen kanssa.

Käsittelen posterissa miten leptogeneesin avulla voidaan generoida tar-
peellinen ylimäärä ainetta olemassaolomme varmistamiseksi.


