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Dominanssi

e Mitka ovat uskottavia tulemia? Ja miksi?

@ Yksi paitosteoreettinen periaate on dominanssi.

@ Kuten lihes kaikkia taloustieteessa kiinnostavia kasitteitd niit3
on kahta lajia.

@ Aito ja heikko dominanssi.

@ Oletus talousyksikdiden rationaalisuudesta viittaa siihen, ettd
aidosti dominoituja valintoja ei pitdisi tehda.

@ Jos ndin oletetaan, voidaan iteratiivisesti eliminoida
dominoituja strategioita/valintoja.

@ Tamai ei johda yksikdsitteiseen tulemaan.

@ Heikosti dominoituja strategioita/valintoja eliminoitaessa
tulema saattaa riippua eliminointijarjestyksesta.

@ Loppujen lopuksi dominanssi ei tarjoa vastausta siihen, mika
on pelin uskottava tulema.

@ Jotta niitd asioita voidaan pohtia on harrastettava vahasen
mallintamista ja formalisoitava, mita tarkoitetaan pelilla.
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Normaalimuoto ja dominanssi

Definition

Normaalimuodon peli on ' = (N, (A;)ien, (ui)icn) missa
N ={1,2,...,n} on pelaajien joukko, A; on pelaajan i valintojen
joukko ja u; on pelaajan i hydtyfunktio.

@ Se mika tekee tastd pelin on hydtyfunktio
U,'2A1><A2><...><An—>R.

@ Monesti merkitdan Ay X Ay X ... X Ap = X jenA;.

Definition

Normaalimuodon pelissa I' = (N, (Ai)ien, (ui)ien) teko a € A; on
aidosti dominoitu, jos on olemassa teko b € A; siten, etta
u,-(a,a_;) < u,'(b, a_,-) kaikille a_j e Xj#,'Aj.
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Normaalimuoto ja dominanssi

Normaalimuodon pelissa I' = (N, (Ai)ien, (ui)ien) teko a € A; on
heikosti dominoitu, jos on olemassa teko b € A; siten, etta
uj(a,a—;) < uj(b,a_;) kaikille a_; € xj.;A; ja lisdksi ainakin yksi
epayhtald on aito.

A B C D E
3,1 44 90 7,4 2,5
10,6 3,6 9,2 8,2 3,3
21 2,1 42 92 9,4
d 7,2 0,5 3,8 88 3,9

0O o W

Jos sallitaan vain aito dominanssi voidaan poistaa P2:n
teot/valinnat C ja D.
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Normaalimuoto ja dominanssi

(jatkuu) Jos myds heikko dominanssi sallitaan paadytdan peliin

B E
a 4,4 25
b 3,6 3,3
c 2,1 9,4
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Normaalimuoto ja dominanssi

Arvaa 2/3 keskiarvosta-peli.

Voitte valita numeron valiltd 0 ja 100.
Lasketaan lukujen keskiarvo.

Otetaan 2/3 tasta keskiarvosta.

Pelaaja, joka arvaa ldhimmaksi tatd lukua on voittaja.
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Normaalimuoto ja dominanssi

@ Selvasti kaikki lukua 67 suuremmat luvut ovat aidosti
dominoituja.

@ Heti kun tdma on selvda, eli kun eliminointia on tehty yksi
kierros, havaitaan, ettd myos kaikki luvut, jotka ovat isompia
kuin 45 ovat aidosti dominoituja.

o Tatd padttelyd jatkaen havaitaan, ettd kaikki luvut paitsi 0
ovat aidosti dominoituja.
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Normaalimuoto ja dominanssi

Pelaajajoukko N = {1,2} ja valintajoukot A; = A, =[0,1].
Pelaajan i € N hydtyfunktio on u; : Aj x A; — R on

ui(x,y)=xifx <1

ui(l,y)=0ify <1
ui(1,1)=1
Jokainen valinta paitsi 1 on aidosti dominoitu, joten (1,1) on
yksikasitteinen Nash-tasapaino. Eliminoidaan kaikki aidosti

dominoidut strategiat paitsi z < 1. Saadaan kahden
Nash-tasapainon peli

z 1
z z,z z,0
1 0,z 1,1
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Normaalimuoto ja dominanssi

@ Dominanssista, eikd monesta muustakaan periaattesta, ole
yleiseksi ratkaisuperiaatteeksi peleissa.

@ Ne rajoittavat mahdollisia tulemia aivan liian vahan.

@ Peliteoriassa ratkaisukasitteeksi on vakiintunut Nash-tasapaino
ja osa teoriaa keskittyy kasittelem3an sen ominaisuuksia.

e Eivat nekdan kaikin puolin tyydyttdvid ole kuten mydhemmin
havaitaan.
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Nash-tasapaino

Definition

Normaalimuodon pelissd I' = (N, (Aj)ien, (ui)ien) valinnat

*

ax = (aj, a5, ...,a;) muodostavat Nash-tasapainon, jos kaikille

pelaajille i € N patee u; (a}k,a*_,-) > uj (b, af,) kaikille valinnoille
be A;.

@ Yksi Nash-tasapainon hyvistad puolista on, ettd se on olemassa
yhteiskuntatieteellisesti kiinnostavissa tilanteissa.

@ Yksi sen huonoista puolista on, ettd Nash-tasapainoja on
tyypillisesti lukuisia.
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Nash-tasapaino

Edell3d olevassa normaalimuodon pelissa

A B C D E
3,1 44 90 7,4 2,5
10,6 3,6 9,2 8,2 3,3
21 2,1 42 92 9,4
7,2 0,5 3,8 88 3,9

Q 0 oW

Nash-tasapainoja ovat (b, A) ja (¢, E).
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Nash-tasapaino

Arvaa 2/3 keskiarvosta-pelissa yksikasitteinen Nash-tasapaino
on (0,0,...,0).

Vangin ongelmassa Nash-tasapaino on (d,d).

Sukupuolten vilisessa taistelussa on kaksi Nash-tasapainoa.
Hirven metsdstyksessd on kaksi Nash-tasapainoa.

Haukka ja kyyhky pelissd on kaksi tasapainoa.

Koordinaatiopeleissd on kaksi tasapainoa.
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