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12. kurssikerta



Muuttujainvaihto tasointegraalissa



Esimerkiksi vino suorakulmio suoraksi...

...tai kiekko suorakulmioksi: 

Idea: muunnetaan hankala integrointialue helpoksi



Muuttujainvaihtokaava



Melkein bijektio



Injektio + surjektio = bijektio

Injektio Surjektio Bijektio

“Melkein” = funktio on kaikkialla muualla paitsi yksittäisissä pisteissä bijektiivinen.



-  
- Jacobin matriisi on matriisi, jonka alkiot koostuvat funktion g kaikista 

osittaisderivaatoista:

- Jacobin determinatti on tämän matriisin determinantti:

Jacobin determinantti kahden muuttujan funktiolle



Napakoordinaattiesitys



Napakoordinaatit muuttujainvaihdossa

(4.33)



Avaruusintegraalit



xy-projisoituvuus



Avaruusintegraali iteroituna integraalina



Toisten muuttujien suhteen



Muuttujainvaihtokaava avaruusintegraalissa



Pallokoordinaattiesitys



Pallokoordinaatit muuttujainvaihdossa 1
Muunnosfunktio:



Pallokoordinaatit muuttujainvaihdossa 2
Jacobin determinantiksi tulee:



Pallokoordinaatit muuttujainvaihdossa 3
Jolloin muuttujainvaihtokaavaksi pallokoordinaateille saadaan:



Sylinterikoordinaattiesitys



Sylinterikoordinaatit muuttujainvaihdossa


