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Kerhokerta 1: Rikosalueet 

  

Ensimmäisellä kerhokerralla tutustutaan rikosalueisiin ja niiden määrittämiseen geometrian 

avulla. Tehtävässä piirretään kartalle tapahtumapisteiden mukaan määräytyviä alueita, eli 

alueita, joiden mistä tahansa kohdasta on lyhin matka alueen sisällä olevaan 

tapahtumapisteeseen (esimerkiksi kunkin kaupan lähialue). 

 

TARVIKKEET 

● tulostettuja karttoja (esimerkkikartta löytyy kerhosivuilta, voitte myös käyttää esimerkiksi 

Suomen karttaa tai lähiseutunne karttaa) 

● tusseja, värikyniä, lyijykyniä 

● viivoittimia 

● kulmaviivaimia 

● (harppeja) 

 

TEHTÄVÄN KUVAUS LYHYESTI  

● Tehtävässä harjoitellaan Voronoi diagrammien piirtämistä itse valitulle kartalle. Kartalta 

valitaan halutut tapahtumakeskukset, esimerkiksi kaupat tai pankkiautomaatit, ja 

selvitetään, mikä on minkäkin alueen lähin tapahtumakeskus. 

● Kerhosivustolle raportoidaan, mitä karttaa ja keskuksia tutkittiin.  

 

VINKKEJÄ 

● Tehtävässä piirretään kartalle pisteitä, janoja ja keskinormaaleja. Karttaan tulee jonkin 

verran viivoja, joten hahmottamista auttaa, kun käyttää eri värejä. 

● Keskinormaalien piirtämiseen voi käyttää joko harppia tai kulmaviivainta. Molemmat 

käyvät mainiosti. 

● Lisätehtävänä voidaan pohtia, miten esimerkiksi kaupunkisuunnittelussa (kauppojen, 

koulujen yms sijoittelussa) voitaisiin hyödyntää voronoi-alueita. 

● Kirjallinen tehtävänanto löytyy osoitteesta: 

http://blogs.helsinki.fi/summamutikka/kaupunkisuunnittelua/ 
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ESIMERKKIKARTAN RATKAISU (keskinormaalit eivät näy kuvassa, voronoi-alueet merkitty 

vihreillä viivoilla) 

 

 

 

AIHEESTA MUUALLA 

 

 

ARTIKKELI William Debard Meyer, ”Analyzing crime on street networks: a 

comparison of network and Euclidean Voronoi methods”: 

https://www.google.fi/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ca

d=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi3mML9qrbOAhWObZoKHa5qCM8QFgg

gMAA&url=https%3A%2F%2Fwww.ideals.illinois.edu%2Fbitstream%2F

handle%2F2142%2F17376%2FMeyer_William.pdf%3Fsequence%3D4

&usg=AFQjCNGGImmvCWUWHGhB37xhic_A8cZlgw&sig2=ZCRG39-

Fk5nm9IHyB105OA&bvm=bv.129389765,d.bGs. Englanninkielisessä 

artikkelissa on analysoitu rikoksia voronoi-diagrammien avulla.  

VERKKOSIVU JavaLabin animaatio ”Voronoi diagram drawing”: 

http://javalab.org/voronoi_diagram_drawing/. Verkkosivulta löytyy 

animaatio, jossa voi seurata Voronoi diagrammien muodostumista. 

Animaatiossa voi vaihdella tapahtumapisteiden lukumäärää ja niiden 

asettumista toisiinsa nähden. 
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Kerhokerta 2: Henkilötunnus 

  

Toisella kerhokerralla aiheena on henkilötunnukset. Oppilaat pääsevät tutustumaan, mitä 

kaikkea tietoa henkilötunnuksista voi saada selville, sekä miten tarkistetaan, onko kyseessä aito 

tunnus vai väärennös. Henkilötunnuksen oikeellisuus tarkistetaan jakamalla tunnuksen 

yhdeksän numeroinen luku luvulla 31 ja vertaamalla jakojäännöstä tarkistustunnuslistaan. 

 

TARVIKKEET 

● tehtävämoniste tulostettuna (löytyy kerhosivuilta) 

● paperia 

● kyniä 

● laskin (halutessa) 

 

TEHTÄVÄN KUVAUS LYHYESTI  

● Tehtävänä on tutkia henkilötunnuksia: mitä kaikkea ihmisestä voi selvittää 

henkilötunnuksen avulla? 

● Lisäksi lasketaan henkilötunnusten tarkistustunnuksia ja selvitetään, mitkä 

tutkimusmateriaalin henkilötunnuksista voisivat olla aitoja ja mitkä väärennöksiä. 

 

VINKKEJÄ 

● Omaa henkilötunnusta ei kannata tutkia / kertoa muille! 

● Jakojäännöksen voi laskea joko laskimella tai jakokulmassa. 

● Laskimella laskettaessa jakojäännös saadaan selville, kun saadun osamäärän 

desimaaliosa kerrotaan luvulla 31. 

 

AIHEESTA MUUALLA 

 

VERKKOSIVU Henkilötunnus – ihmisten koodaaja: 

http://www.tuomas.salste.net/index.html. Tuomas Salsteen 

verkkosivuilta löytyy paljon tietoa mm. henkilötunnusten historiasta sekä 

suomen ja ruotsin henkilötunnusten eroista. 

VERKKOSIVU Tarkistumerkkien laskentamenetelmiä: 

http://tarkistusmerkit.teppovuori.fi/tarkmerk.htm#hetu1. Teppo Vuoren 

verkkosivulta löytyy mm. tietoa henkilötunnusten käytöstä Suomessa ja 

muissa maissa sekä laskentamenetelmiä muille tarkistusmerkeille, 

kuten ISBN-numeroille ja Y-tunnuksille. 
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Kerhokerta 3: Veropetos 

  

Kolmannella kerhokerralla tutustutaan veropetoksiin ja Benfordin lakiin, eli ensimmäisten 

numeroiden lakiin. Tutkimustehtävässä oppilaat etsivät internetistä, karttakirjoista tai muualta 

tietoa, esimerkiksi Suomen jokien pituuksista, Euroopan pääkaupunkien asukasluvuista tai 

oman kunnan asuntojen hintatiedoista. Tutkittavasta aineistosta lasketaan lukujen 

ensimmäisten numeroiden esiintymisfrekvenssit sekä niiden prosentuaaliset osuudet. 

 

TARVIKKEET 

● internet-mahdollisuus (tietokone, tabletti, kännykkä) tai muu tietolähde (karttakirja, 

tietosanakirja) 

● paperia 

● kyniä 

● laskin 

 

TEHTÄVÄN KUVAUS LYHYESTI  

● Aluksi valitaan tutkittava aihe, esimerkiksi Suomen järvien pinta-alat, ja etsitään siitä 

tietoa.  

● Lukujen ensimmäisten numeroiden esiintymistiheyksiä taulukoidaan ja verrataan saatuja 

tietoja Benfordin lakiin. 

● Kerhosivulle raportoidaan, mitä aihetta tutkittin ja pätikö Benfordin laki kyseiselle 

aiheelle. 

 

VINKKEJÄ 

● Tutkimusaihetta valittaessa kannattaa muistaa, että Benfordin laki pätee parhaiten 

elävän elämän lukuihin, kuten sähkölaskuihim kuntien asukaslukuihin ja järvien pinta-

aloihin.  

● Tietoa tutkimusaiheista löytyy helposti googlettamalla esimerkiksi “Suomen jokien 

pituudet” tai “Euroopan pääkaupunkien asukasluvut”. Esimerkiksi Wikipediasta löytyy 

paljon taulukoita eri aiheista. 

● Halutessaan kerättyä aineistoa voi havainnollistaa pylväsdiagrammien avulla. 

● Kirjallinen tehtävänanto löytyy osoitteesta: 

http://blogs.helsinki.fi/summamutikka/ensimmaisen-numeron-laki/ 
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BENFORDIN LAKI PYLVÄSDIAGRAMMINA 

Benfordin lain mukaisessa lukujoukossa luvun ensimmäinen numero on todennäköisimmin: 

 
 

AIHEESTA MUUALLA 

 

ARTIKKELI Tiede-lehden artikkeli ”Ykkönen jyllää arjessa”: 

http://www.tiede.fi/artikkeli/jutut/artikkelit/ykkonen_jyllaa_arjessa. 

Artikkelissa kerrotaan mm. Benfordin lain historiasta sekä sen 

esiintymisestä arjessamme. Artikkelissa kuvataan myös Yhdysvalloissa 

sattunut huijaustapaus, joka ilmeni Benfordin lain avulla. 

ARTIKKELI Wikipedian artikkeli ”Benford’s law”: 

https://en.wikipedia.org/wiki/Benford's_law. Wikipedian 

englanninkielisestä artikkelista löytyy lisätietoa Benfordin laista. 
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Kerhokerta 4: Valehtelu ja todennäköisyydet 

  

Neljännellä kerhokerralla aiheena on todennäköisyydet ja niitä pohditaan metropulman parissa, 

jossa kysytään, valehteleeko tarinan päähenkilö vai puhuuko hän totta. Oppilaiden tehtävänä on 

jakautua päähenkilöä puolustaviin ja vastustaviin ryhmiin. Aiheesta järjestetään vielä väittely. 

 

TARVIKKEET 

● paperia 

● kyniä 

  

TEHTÄVÄN KUVAUS LYHYESTI  

● Tehtävässä on esitetty kuvitteellinen tilanne, jossa tarinan päähenkilöä syytetään 

valehtelusta. Aiheesta järjestetään väittely, jossa toinen joukkue perustelee, miksi 

päähenkilö puhuisi totta, ja toinen joukkue taas antaa perusteluja valehtelun puolesta. 

  

VINKKEJÄ 

● Väittely voidaan järjestää koko luokan kesken tai pienemmissä ryhmissä. 

Väittelyjoukkueet voidaan muodostaa todellisten mielipiteiden mukaan tai tekemällä jako 

puoliksi. 

● Ennen väittelyä joukkueille annetaan aikaa keksiä perusteluja oman mielipiteensä tueksi. 

● Väittelyn puheenjohtajana voi toimia opettaja tai oppilas, joka jakaa puheenvuoroja 

ryhmille. 

● Lopuksi voidaan käydä läpi tehtävän selitys. Tässä tapauksessa todennäköisempää on, 

että tarinan päähenkilö puhuu totta, mutta asia kannattaa tuoda esille niin, että 

molempien ryhmien hyvät perustelut huomioidaan, eikä “oikeaa” ratkaisua korosteta 

liikaa. Pääasia on, että joukkueiden väitteet puolesta tai vastaan ovat perusteltuja. 

 

TARINA JA SEN SELITYS 

 

Tarina: 

Emma työskentelee Kalasatamassa. Hän pääsee töistä joka päivä klo 16–17 välillä. Emman 

paras kaveri asuu Helsingin Kampissa ja poikaystävä Itäkeskuksessa. Töistä päästyään Emma 

menee suoraan metroasemalle ja ottaa ensimmäisen laiturille saapuvan metron. Viimeisen 

kuukauden aikana Emma on päätynyt poikaystävän luokse 17 kertaa ja parhaan kaverin luokse 

3 kertaa. Valehteleeko Emma? 

 

Vuoden päästä: Emma jatkaa tätä edelleen ja vuoden kuluttua hän on päätynyt poikaystävän 

luokse 170 kertaa ja kaverin luo 30 kertaa. Paras kaveri valittaa, miksei Emma koskaan käy 

hänen luonaan. Puhuuko Emma totta?  



 

Selitys: 

Jos pulmaa lähtee avaamaan klassisen todennäköisyyden oletuksella, missä alkeistapausten 

todennäköisyyksien oletetaan olevan yhtä suuret, voisi ajatella Emma päätyvän poikaystävänsä 

ja parhaan kaverinsa luokse yhtä monta kertaa. Tehtävän ratkaisun kannalta onkin oleellista 

miettiä, mikä on metrojunien liikennöintiväli. Metrojen liikennöintiväli on 5 minuuttia ja Emman 

määränpäähän vaikuttaa oleellisesti se, kumpi metro saapuu laiturille ensin. Kalasatamassa eri 

suuntiin menevät metrot eivät saavu laiturille samaan aikaan, eikä tasavälein (2,5 minuutin 

välein). Itään menevien (määränpäänä Itäkeskus) metrojen ja länteen menevien (määränpäänä 

Kamppi) metrojen väliin jää epätasaiset 1 ja 4 minuuttia. Näin ollen Emman saapuessa laiturille 

on todennäköisempää, että hän päätyy odottamaan tähän 4 minuuttia kestävään katveeseen 

kuin että hän saapuisi laiturille sen yhden minuutin aikana, kun itään menevä metro on juuri 

lähtenyt laiturilta eikä lännen metro ole vielä saapunut. 

 

AIHEESTA MUUALLA 

 

ARTIKKELI Lavosen, Meisalon & al. artikkeli ”Väittely”: 

http://www.edu.helsinki.fi/malu/kirjasto/yto/vaittely/. Helsingin yliopiston 

käyttäytymistieteellisen tiedekunnan artikkelista löytyy hyvät ohjeet 

väittelyn järjestämisestä koulussa. 

TEHTÄVÄ Kaksi jätkää ja kuningas: http://blogs.helsinki.fi/summamutikka/kaksi-

jatkaa-ja-kuningas/. Tehtävässä tutustutaan todennäköisyyksiin 

kuuluisan Monty Hall -ongelman sovelluksen kautta. 

TEHTÄVÄ Hevoskilpailu: http://blogs.helsinki.fi/summamutikka/hevoskilpailu-2/. 

Hevoskilpailu-peliä pelataan ruudukossa, jossa edetään kahden 

arpakuution summan osoittaessa omaa etukäteen valittua onnenlukua. 

Tulosten analysointi havainnollistaa todennäköisyyksiä ja lukujen 

suhteellista frekvenssiä. 

VIDEO Samun tiedekanavan video ”Samun tiedepläjäys: Nopanheitto ja 

todennäköisyyden luonne”: 

https://www.youtube.com/watch?v=p1URCLkTLNA. Videolla pohditaan 

todennäköisyyksiä perinteisen nopanheiton kautta. 

VIDEO Ylen video ”Väittelyn 5 virhettä”: 

http://yle.fi/aihe/artikkeli/2017/02/28/vesitatko-keskustelun-surkeilla-

vaitteilla-nain-tunnistat-laiskan. Videolla esitellään väittelyissä esiintyviä 

virheitä, jotka kannattaa ottaa huomioon omaa mielipidettä 

perusteltaessa. 
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Kerhokerta 5: Enigma 

  

Viidennellä kerhokerralla tutustutaan salauslaite Enigmaan, jota käytettiin toisen 

maailmansodan aikana. Tehtävänä on askarrella oma pikku-Enigma sekä harjoitella sen 

käyttämistä. 

 

TARVIKKEET 

● Enigman osat tulostettuna, kolme paperia (löytyy kerhosivuilta) 

● saksia 

● haaraniittejä 

● liimaa 

● kyniä 

● paperia 

 

TEHTÄVÄN KUVAUS LYHYESTI  

● Tehtävässä askarellaan oma pikku-Enigma ja harjoitellaan sillä salaamista ja purkamista 

salaustehtävän avulla. 

● Kerhosivulle kirjoitetaan oma salattu viesti, joka annetaan muiden kerholaisten 

ratkottavaksi. 

 

VINKKEJÄ 

● Enigman askartelussa kannattaa olla tarkkana reikien tekemisessä, jotta sen luettavuus 

pysyy mahdollisimman tarkkana. 

● Enigmalla sanojen salaaminen ja purkaminen toimii samalla logiikalla, toisin kuin 

joissakin muissa salakirjoituksissa. 

● Enigman opettelu voi viedä hetken aikaa ja aiheuttaa pientä turhautumista, mutta 

yläkoululaiset ovat kyllä oppineet käyttämään sitä hyvin pienen harjoittelun jälkeen. 

● Kirjallinen tehtävänanto löytyy osoitteesta: http://blogs.helsinki.fi/summamutikka/enigma/ 
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AIHEESTA MUUALLA 

 

TEHTÄVÄ Salakirjoituksia: http://blogs.helsinki.fi/summamutikka/salakirjoituksia/. 

Tehtävässä esitellään erilaisia ja eritasoisia salakirjoitustapoja. Mukana 

on myös muutamia salausharjoituksia. Tehtävä toimii erinomaisesti 

yksin tai vaihtoehtoisesti johdatuksena salakirjoituskone Enigman 

toimintaan. 

TEHTÄVÄ Vigenèren salaus: http://blogs.helsinki.fi/summamutikka/vigeneren-

salaus/. Tähän ohjelmamonisteeseen on koottu eritasoisia tehtäviä 

ratkottavaksi Vigèneren neliötä apuna käyttäen. Ennen Vigenèren 

salaukseen perehtymistä kannattaa opetella Caesarin kiekkojen 

toimintaperiaate. 

VERKKOSIVU James Grimen verkkosivu: http://singingbanana.com/. Brittiläinen 

matemaatikko ja matematiikan popularisoija James Grime tietää paljon 

Enigmasta ja hänen verkkosivuiltaan löytyy mm. erilaisia videoita 

Enigmaan liittyen. 

VIDEO Khan Academyn video ”The Enigma encryption machine”: 

https://www.youtube.com/watch?v=-1ZFVwMXSXY. Videolla esitellään 

Enigman toimintaa ja kerrotaan sen merkityksestä toisessa 

maailmansodassa. Video on englanniksi. 
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Kerhokerta 6: Salasanat 

  

Kuudennella kerhokerralla pohditaan, mikä on hyvä salasana. Oppilaat ohjelmoivat Scratch-

ohjelmointikielellä salasanankyselijän, joka pyytää kirjoittamaan salasanan, kunnes oikea syöte 

annetaan. Tehtävänä on arvata kaverin salasana kyllä-ei-kysymysten avulla. 

 

TARVIKKEET 

● koodausohje (löytyy kerhosivuilta) 

● tietokoneita 

 

TEHTÄVÄN KUVAUS LYHYESTI  

● Oppilaat tekevät salasanankyselijä-ohjelman Scratch-ohjelmointikielellä. Ohjelmaan 

määritetään salasanaksi jokin helposti arvattava sana. 

● Kun ohjelma on valmis, oppilaat arvuuttelevat toistensa salasanoja. Kyllä-ei-kysymykset 

esitetään kaverille ja arvattuja salasanoja voi testata ohjelmassa. 

● Kerhosivustolle raportoidaan, millaisia helppoja salasanoja keksittiin. 

 

VINKKEJÄ 

● Jos tietokoneita ei ole käytössä, voi ohjelmointiosuuden jättää pois ja keskittyä 

salasanojen arvuutteluun. 

● Halutessaan salasanankyselijä-ohjelman voi toteuttaa myös jollain muulla 

ohjelmointikielellä noudattaen kerhovideolla esitettyä ideaa, jossa ohjelma ilmoittaa, kun 

oikea salasana annetaan. 

● Salasanan tulee olla helposti arvattava, niin sanottu ”huono salasana”. Ohjelmaan ei 

kuitenkaan kannata laittaa omaa, käytössä olevaa salasanaa. 

 

 

  



 

AIHEESTA MUUALLA 

 

ARTIKKELI Viestintäviraston artikkeli ”Salasanalla on väliä”: 

https://www.viestintavirasto.fi/kyberturvallisuus/tietoturvanyt/2014/12/ttn

201412031257.html. Viestintäviraston Kyberturvallisuuskeskus on 

koonnut sivuilleen ohjeet hyvän salasanan luomiseen. 

ARTIKKELI Nortonin artikkeli ”Hyvät ja huonot salasanat”: https://fi.norton.com/dos-

donts-passwords/article. Tietoturvayritys Norton on koonnut artikkeliinsa 

ohjeita siitä, mikä tekee salasanasta hyvän tai huonon. 

TEHTÄVÄ Sanaristikko yleisimmistä salasanoista: https://zed0.co.uk/crossword/. 

Adoben tietovuodon innoittamassa sanaristikossa tehtävänä on keksiä 

oikeat sanat ristikon vaaka- ja pystyriveille. Sanat ovat yleisimpiä 

salasanoja, joita ihmiset ovat käyttäneet Adoben käyttäjätileillä. Ristikon 

vihjeet ovat yleisimpiä vinkkejä kullekin salasanalle. Ristikko on 

englanninkielinen. 
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