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Tutkimusorganisaatio

Abo Akademin ja Turun yliopiston tutkimusryhmét

Pitka yhteistydtausta matematiikan ja tietotekniikan
opetuksen menetelmien ja tydkalujen kehittamisessa ja
empiirisissa kokeiluissa

Keskeinen osa: rakenteisten paattelyketjujen kaytto
lukiomatematiikan opetuksessa

Nyt on tarkoitus siirtya perusasteen opetukseen
Opetusteknologian menetelmakehityksen ohella

tutkimusryhmilla on erityisosaamista ja laaja kokemus
— tietotekniikan opettamisesta

— ohjelmistojen rakentamisesta ja
— niiden opetuskayton teknisesta toteuttamisesta



Matematiikan opetuksen kehittaminen
avoimen lahdekoodin ohjelmistojen avulla

Osaprojektin tarkoitus
Osaprojektin yleistavoitteena on tutkia ja kehittaa avoimen
lahdekoodiin perustuvaa tietokonetukea matematiikan
opiskelussa ylakoulussa (luokat 7—9).

Projektissa tutkitaan
e oppilaiden kykya ja halua lukea ja kirjoittaa matemaattista
tekstia tietokoneella kayttaen tarkoituksen raataloitya
ohjelmistoa, seka
« avoimen lahdekoodin ohjelmistojen soveltuvuutta
matematiikan opiskeluun.



Tutkimuksen tavoitteet

* |ldentifiolda keskeiset haasteet ja kehitystarpeet
matemaattisen tekstin lukemisessa ja
Kirjoittamisessa seka oppimisympariston kaytossa
ylakoulun matematiikan opetuksessa

e Tutkimus on nain hyvin kaytannonlaheinen

 Tutkimustuloksia kaytetaan tietokonetuen ja
kaytantojen parantamiseen



Osaprojektin toteutus (1)

 Rakennetaan avoimeen lahdekoodiin
perustuvaan oppimisymparistoon Moodleen
Kokonaisuus, joka sisaltaa oppimateriaalia:
e teoriaa,

e esimerkkeja ja

e tehtavia.

« Kokonaisuus vastaa
e olemassa olevaa ylakoulukurssia, tal
» esimerkiksi ylakoulun kertauskurssia.



Osaprojektin toteutus(2)

* Opiskelijat ratkaisevat tehtavat LyXilla
« avoimeen lahdekoodiin perustuva tekstieditori
e tarjoaa hyvan tuen matemaattisen tekstin
Kirjoittamiseen

 Moodlea ja LyXia muokataan viela projektin
alkana paremmin tarkoitukseen sopiviksi



Osaprojektin toteutus(3)

e Tutkimus suoritetaan toimintatutkimuksena
o tutkijan ja tutkittavien suhteen perustana
on yhteistyo ja yhteinen osallistuminen

e Tutkimusryhman jasen tulee olemaan lasna
opetustilanteessa kahdella tavalla:
1) ohjaamassa editorin ja Moodlen kayttoa
2) tekemassa havaintoja ja keraamassa
materiaalia tutkimus-tavoitteiden
arviointia varten



Osaprojektin toteutus(4)

o Oppilaskyselyilla kartoitetaan
e oppilaiden matemaattisia taitoja, seka
 mielenkiintoa matematiikkaa kohtaan.

o Kyselyjen tavoitteena myos tutkia
tietotekniikan kayton vaikutusta oppilaiden
e suhtautumiseen matematiikan
opiskeluun, seka
e matematiikan osaamiseen ja
ymmartamiseen.



Osaprojektin toteutus(5)

 Moodleen palautetuista tehtavista voidaan
seurata
o oppilaiden tuottaman materiaalin tasoa,
 ratkaisujen kehittymista seka
* niiden matemaattista oikeellisuutta ja
selkeytta.

o Tutkimuksen paatavoite kuitenkin tutkia
oppilaiden kykya ja halukkuutta kayttaa
tietokonetta matematiikan opiskelussa ei heidan
matemaattista osaamistaan

o Tutkimuksessa selviaa onko niiden valilla
jokin suhde.



Ohjelmistot ja menetelmat

Rakenteiset paattelyketjut
LyX
Moodle



Rakenteiset paattelyketjut

Matematiikan esittaminen sahkoisesti luo erilaisia
haasteita moneen muuhun oppiaineeseen
verrattuna

Perinteisesti matemaattinen teksti sisaltaa
luonnollista kielta, kaavoja ja "epastandardin”
rakenteen

Rakenteiset paattelyketjut antavat tarkan rakenteen

Rakentaiset paattelyketjut helpottavat myos
tehtavan lukemista, kirjoittamista, ymmartamista ja
tarkistamista



Ly X

LyX on tekstieditori, joka tarjoaa hyvan tuen
matemaattisen tekstin kirjoittamiseen.

Avoimeen lahdekoodiin perustuvana ohjelmana
muokattavissa ja saatavissa kaikille
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Rakenteiset paattelyketjut ja Ly X

LyX: ~\My Documents\Esimerkki.lyx (muutettu)
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Moodle(1)

Moodle on avoimeen lahdekoodiin perustuva verkko-
oppimisymparisto.
Moodle on sopiva opiskelukokonaisuuksiin, joissa

opiskelijat ovat vuorovaikutuksessa keskenéaan ja
opettajan kanssa.

Esimerkit, teoria ja tehtavat oppilaiden saatavilla
Moodlessa

Oppilaat palauttavat LyXilla tehdyt tehtavat Moodleen
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Moodle(2)

) Pur_5SD: ESIMERKKEJA PINTA-ALOISTA JA TILAVUUKSISTA - Mozilla Firefox
Edit WView History Bookmarks Tools Help
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Etusivu » Pur_SD » Aineistot » ESIMERKKEJA PINTA-ALOISTA JA TILAVUUKSISTA [ P3ivita tama Aineisto ]

: Maanviljeliji Peltosen pellolla on traktori. Suorakulmion muotoisen pellon
 pituus on 98 m ja leveys on 37 m. Laske pellon pinta-ala.

° Laske pellon pinta-ala Apelm Suorakulmion pinta-ala A=a-h
: ta - korkeus
Kolmion pinta-ala = kanta - Forkeus

(a) lam suoralubmion muotoisen pellon pitms on 98 m jaleveys on 37 m :
Ympyrin pinta-ala = 7 - (s3de)>

I Apg!.fa [Lieritin tilavuus = (pohjan ala) - (korkeus)

= { suorakulimion pinta-ala , jossa oletusten (a) ja (b) avulla kantana on pellon pinmus i [Kartion tilavuus . B m;.' (horkeus)
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[Pallon tilavuus

98m -3Tm Pallon pinta-ala




Tutkimuksen tilanne

LyX on muokattu siten, etta silla on mahdollisimman helppo
Kirjoittaa ratkaisut rakenteisina paattelyketjuina.

Moodleen on tehty ylakoulun kertauskurssi joka sisaltaa
teorian, esimerkit ja tehtavat.

Puropellossa opetetaan kertauskurssia siten, etta oppilailla on
kaytéssaan minitietokoneet, LyX ja Moodle.

Puropellossa tutkimus kaynnissa yhden ryhman osalta ja
jatkuu loppukevaasta kahden muun ryhman osalta.

Alkukyselyt ryhmille on tehty.

Tutkimuksessa vertailurynmina ovat ne opetusryhmat jotka
elvat kayta opetuksessa tietokoneita.



Jatkosuunnitelma

* Puropellon osa kokeilusta suoritetaan loppuun kevaan
alkana.

* Puropellon kokeilun tuloksia analysoidaan kesan ja
alkusyksyn aikana.

« Punkalaitumen yhteiskoulu tulee mukaan kokeiluun
syksylla, jolloin kohderyhmana ovat 7. luokan oppilaat.



