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Esitelmän aiheet:

- Laskennalliset esseet: tieteellisen paperin seuraava kehitysmuoto 

tai ainakin näppärä esitysmuoto nykypäivän tarpeisiin?

- Avoimet aineistot ja digipedagogia: autenttisuutta opetustyöhön.

- CERN, HIP & Avoin data opetuksessa -projekti.

- Jos aikaa, live-demonstraatioita (?).
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Takkuaako digitalisaatio Suomessa?

“Vaikka on puhuttu, että Suomessa me ollaan 
hyvin pitkällä tässä digikoulussa ja 
tämmösessä ni kyllähän tämä etäopetusaika 
osotti, että ei välttämättä olla oltukaan, mutta 
nyt oli pakko ottaa digi käyttöön. Eli ei se niiku 
käytännössä ole kuitenkaan ollu ihan sillä 
tasolla ku on ajateltu, niin olihan se semmonen 
sokki.”

- opettajahaastattelu 05/2020

3

“Opettajien digipedagogisen osaamisen taso 
vaihtelee heikosta eksperttiin ja 
suhtautuminen digitaalisten välineiden ja 
ohjelmistojen käyttöön kielteisestä 
myönteiseen. Toiminta kouluissa keskittyy 
teknologian peruskäyttöön ja perinteisten, 
digitaaliseen muotoon laadittujen tehtävien 
tekemiseen. Uutta luova teknologioiden 
käyttö on vähäistä.”

- Growing Mind (2021)



Lähitulevaisuus muutoksessa?

Growing Mind -hankkeen tulosten mukaan 
oppilaiden teknologiaosaamisen 
kehittäminen edellyttää pedagogisia 
innovaatioita, jotka antavat tilaa uutta 
luovalle tekemiselle ja kasvun ajattelutavalle.

Oleellista on oppilaiden innostuksen, 
uteliaisuuden ja luovan toiminnan 
sytyttäminen sekä pystyvyyden tunteen 
tukeminen.
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Laskennalliset esseet

- Yhden dokumentin alle koottu 
yhdistelmä tekstiä, kuvia, animaatioita 
sekä vuorovaikutteisesti ajettavaa ja 
muokattavaa koodia.

- Moderni työtapa, joka hyödyntää 
digitaalisuuden vahvuuksia.

- Ajattelun esiinpakottaminen, tieteellisen 
kommunikaation kehittäminen, 
vuorovaikutteisuus, alakohtaiset 
menetelmät… (Odden, Malthe-Sørenssen 
ym. 2020, 2022)

- Helposti palloteltavissa opiskelijoiden ja 
opettajien välillä.
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Yliopistoesimerkkejä:

- Oslosta: 
https://uio-ccse.github.io/comput
ational-essay-showroom/

- Jyväskylästä: 
https://www.jyu.fi/science/en/phy
sics/studies/digiphyslab/the-digip
hyslab-tasks 

- Helsingissä mm. 
hiukkasfysiikassa.
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Avoimet aineistot - Open Data in Education 

- Materiaalia lähes rajaton määrä, mutta opetuskäyttö vähäistä (Coughlan, 
2020; Atenas & Havemann, 2015).

- Autenttisuus opiskelumotivaatiossa, aktiivinen “tieteen tekeminen” 
“tieteestä oppimisen” sijasta (NGSS 2013), työtapojen yhteensopivuus alan 
käytäntöjen ja ammattia harjoittavien tutkijoiden kanssa (Anker-Hansen & 
Andree, 2019).

- Tukemassa opiskelijoiden integroitumista omalle alalleen, merkitystä 
opiskelulle -> “mihin tätä muka käytetään?”

- Yhteiskunnallinen merkitys, läpinäkyvyys, tieteellinen lukutaito.
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HIP & Avoin data opetuksessa -projekti

- Hiukkaskoe CMS alkaa julkaista 
avointa dataa 2014, opetuskäyttö 
käynnistyy 2016.

- Opettajakoulutuksia, koulutöitä, 
CERN-opiskelijoita, kehitysyhteistyö, 
aiheet laajenevat nopeasti 
hiukkasfysiikan ulkopuolellekin.

- 2016-2023 tavoittanut satoja 
opettajia ja opiskelijoita, palaute 
ylivoimaisen positiivista.

- https://opendata-education.github.io/
fi/materiaalit 
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Työkalusuosikki: Jupyter Notebook & Python

- Helppo käyttää ja jakaa - GitHub, 
MyBinder, Google Colab…

- Laajassa käytössä 
tutkimusmaailmassa ja 
teollisuudessa (autenttisuus, 
esimerkkien runsaus).

- Kehittää siirrettäviä, laaja-alaisia 
taitoja.

- Soveltuu demoihin, laskareihin, 
projektitöihin. Triviaali skaalata 
osaamisen ja kunnianhimon mukaan.
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Loppu koittaa?

- Demoja?
- Kysymyksiä?
- Kokemuksia?
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