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Esitelman aiheet:

- Laskennalliset esseet: tieteellisen paperin seuraava kehitysmuoto
tai ainakin nappara esitysmuoto nykypaivan tarpeisiin?

- Avoimet aineistot ja digipedagogia: autenttisuutta opetustyohon.

- CERN, HIP & Avoin data opetuksessa -projekti.

- Jos aikaa, live-demonstraatioita (?).



Takkuaako digitalisaatio Suomessa?

“Vaikka on puhuttu, etta Suomessa me ollaan
hyvin pitkalla tassa digikoulussa ja
tammosessa ni kyllahan tama etaopetusaika
osotti, etta ei valttamatta olla oltukaan, mutta
nyt oli pakko ottaa digi kayttoon. Eli el se niiku
kaytannossa ole kuitenkaan ollu ihan silla
tasolla ku on ajateltu, niin olihan se semmonen
sokki.”

- opettajahaastattelu 05/2020

“Opettajien digipedagogisen osaamisen taso
vaihtelee heikosta eksperttiin ja
suhtautuminen digitaalisten valineiden ja
ohjelmistojen kayttoon kielteisesta
myonteiseen. Toiminta kouluissa keskittyy
teknologian peruskayttoon ja perinteisten,
digitaaliseen muotoon laadittujen tehtavien
tekemiseen. Uutta luova teknologioiden
kaytto on vahaista.”

- Growing Mind (2021)



[.ahitulevaisuus muutoksessa?

- . Tavoitteena luova teknologiaosaaja,
GIOWIHg Mlnd 'hankkeen tUIOSten mUkaan joka ymmartaa, uskaltaa ja osaa kayttaa eri

Oppllalden teknologlaosaamlsen teknologioita luovasti seka soveltaa ja arvioida niita
kehittaminen edellyttaa pedagogisia

kriittisesti ja kestavasti.

innovaatioita, jotka antavat tilaa uutta Edellytyksend pedagogisen
luovalle tekemiselle ja kasvun ajattelutavalle. ajattelutavan muutos,

. . . . jossa suositaan uutta luovia epalineaarisia
Oleellista on oppilaiden innostuksen, Kiytinteits, kuten keksimisen pedagogiikkaa ja

pelijameja

uteliaisuuden ja luovan toiminnan
sytyttaminen seka pystyvyyden tunteen
tukeminen.

Toimenpiteet

Tilaa ja aikaa luovalle monialaisuudelle

‘Oppilaiden osaaminen kdyttoon
Enemman uutta luovaa kasityota
Luovat teknologiat kaikkien saavutettaviksi

Uutta luovaa osaamista opettajien koulutukseen




Hiilidioksidipaastot henkilda kohden (tonnia vuodessa)
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[Laskennalliset esseet

- Yhden dokumentin alle koottu sic.subplot(a) | ;
RSO~ - omma—
muokattavaa koodia. :1:?‘“ : g N AU MG B S ATCAT T IR,

- Moderni tyétapa, joka hyddyntaa T ke |
digitaalisuuden vahvuuksia.

- Ajattelun esiinpakottaminen, tieteellisen
kommunikaation kehittaminen,
vuorovaikutteisuus, alakohtaiset
menetelmat... (Odden, Malthe-Sgrenssen
ym. 2020, 2022)

- Helposti palloteltavissa opiskelijoiden ja
opettajien valilla.




Y]_]_Op ]_ Sto es ]_m e rkke] a. Rail gun and the acceleration of the elevator

Lorentz Force

- Oslosta:
https://uio-ccse.qgithub.io/comput
ational-essay-showroom/

- Jyvaskylasta:
https://www.jyu.fi/science/en/phy nou cse ol it crent ety o
sics/studies/digiphyslab/the-digip
hyslab-tasks

- Helsingissa mm.
hiukkasfysiikassa.
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Avoimet aineistot - Open Data in Education

- Materiaalia lahes rajaton maara, mutta opetuskaytto vahaista (Coughlan,
2020; Atenas & Havemann, 2015).

- Autenttisuus opiskelumotivaatiossa, aktiivinen “tieteen tekeminen”
“tieteesta oppimisen” sijasta (NGSS 2013), tyotapojen yhteensopivuus alan
kaytantojen ja ammattia harjoittavien tutkijoiden kanssa (Anker-Hansen &
Andree, 2019).

- Tukemassa opiskelijoiden integroitumista omalle alalleen, merkitysta
opiskelulle -> “mihin tata muka kaytetaan?”

- Yhteiskunnallinen merkitys, lapinakyvyys, tieteellinen lukutaito.
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Reef Cover, a coral reef
classification for global
habitat mapping from remote
sensing

Emma V. Kennedy, Chris M. Roelfsema ... Paul Tudman
Data Descriptor | 02 August 2021
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The result was a picture of at least five FSB operatives linked to the Criminalistic

UZbekistan uses open datasets to combat Institute’s poison squad, tailing Nikita Isaev for nearly a year before he died
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HIP & Avoin data opetuksessa -projekti

- Hiukkaskoe CMS alkaa julkaista V : ‘”
avointa dataa 2014, opetuskaytto &7
kaynnistyy 2016.

- Opettajakoulutuksia, koulutoita,
CERN-opiskelijoita, kehitysyhteistyo,
aiheet laajenevat nopeasti
hiukkasfysiikan ulkopuolellekin.

- 2016-2023 tavoittanut satoja
opettajia ja opiskelijoita, palaute
ylivoimaisen positiivista.

- https://opendata-education.github.io/
fi/materiaalit

Kansainvalisia lukio-opettajia avoimen datan parissa CERNissa 2018.
10


https://opendata-education.github.io/fi/materiaalit
https://opendata-education.github.io/fi/materiaalit

Tyokalusuosikki: Jupyter Notebook & Python

_ Jupyter Hunting-the-Higgs-41eptons Last Chackpoint 14082018 (ans:

- Helppo kayttaa ja jakaa - GitHub, e
MyBinder, Google Colab... SFIEISTe ][] n=a]

- Laajassa kaytossa s
tutkimusmaailmassa ja
teollisuudessa (autenttisuus,
esimerkkien runsaus).

- Kehittaa siirrettavia, laaja-alaisia
taitoja.

- Soveltuu demoihin, laskareihin,
projektitoihin. Triviaali skaalata
osaamisen ja kunnianhimon mukaan.




Loppu koittaa?
- Demoja?

- Kysymyksia?
- Kokemuksia?



Lahteet;

- Anker-Hansen & Andree (2019). In pursuit of authenticity in science education.

- Atenas & Havemann (2015). The 27st century's raw material: using open data as open educational resources.

- Coughlan, T. (2020). The use of open data as a material for learning.
- Growing Mind (2021). Opettajien digiloikasta jatkuvaan ammatilliseen oppimiseen.
- Growing Mind (2021). Oppilaille oikeus oppia uutta luovaa teknologiaa.

- 0Odden,T. O. B,, Silvia, D. W., & Malthe-Sgrenssen, A. (2022). Using computational essays to foster disciplinary epistemic agency in
undergraduate science.

- Odden, T. O. B. & Malthe-Sgrenssen, A. (2021). Using computational essays to scaffold professional physics practice.

- Avoin data opetuksessa -projekti: https://opendata-education.qithub.io/fi/materiaalit
- Oslolaisia esseita: https://uio-ccse.qgithub.io/computational-essay-showroom/
- Jyvaskylan fyssan labroja: https:/www.jyu.fi/science/en/physics/studies/digiphyslab/the-digiphyslab-tasks
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