Effekterna av gips pa fosforforlusterna fran jordbruksmark: férsta resultat fran
pilotprojektet i Savijoki

Gipsbehandling for férbattring av Skargardshavets och hela Ostersjons tillstand undersoks
genom att organisera ett storskaligt pilotprojekt i avrinningsomradet for Savijoki a. |
projektet SAVE, som &r ett gemensamt projekt mellan Helsingfors universitet och Finlands
Miljocentral, studeras funktionen i stor skala genom att ordna ett pilotprojekt och samla mer
information om dess effekter pa vattenkvaliteten. SAVE finansieras av miljoministeriet.
Pilotprojektet ingar ocksa i projektet NutriTrade med finansiering fran EU Central Baltic.

Savijoki & - en ypperlig plats for lantbruks-miljomassig forskning

Savijoki a l6per genom ett jordbrukslandskap i sydvastra Finland. Under regniga perioder och
vid sndsmaltning okar flodet i an dramatiskt och vattenflodet blir grumligt till foljd av erosion
av lerhaltig jordméan i avrinningsomradet. Ans finska namn visar att det ror sig om en lerig &.
Enligt ytvattentypologin hor Savijoki a till medelstora floder i omraden med lerjord och dess
ekologiska status ar endast godkand. An &r en biflod till Aura &, som rinner ut i Skéargérdshavet
(Ostersjon), som lider av allvarlig 6vergddning och eutrofiering.

Redan sedan 1960-talet har man studerat jorbrukets vatteneffekter vid Savijoki as 6vre lopp
och hydrologiska data och vattenkvalitetsdata som insamlats i omradet har rapporterats i ett
flertal forskningsrapporter. Dessutom har ett flertal radgivningsprojekt avseende belastning
fran jordbruket fokuserat pa Savijoki. | dag ager en exceptionellt stor pilotstudie rum vid
Savijoki, d&r gipsspridning testas som ett hjalpmedel i syfte att minska den eutrofierande
belastning som fosforn medfor i Skargardshavet. Savijoki a ar idealisk for ett dylikt pilotprojekt
eftersom den har ratt storlek och de flesta akrarna har lerjord, det inte finns nagra sjoar i
avrinningsomradet och omradets egenskaper ar valkanda.

Savijoki & 6vervakas bokstavligen dygnet runt, sju dagar i veckan

Hosten 2016 spreds gips 6ver akrarna kring det mellersta loppet av Savijoki &. Det Gvre loppet
lamnades som ett referensomrade, dar gips inte anvands. Pa detta satt paverkas de langsiktiga
vattenkvalitetskurvorna for den platsen inte. Uppf6oljningen av avrinningskvaliteten i
referensomradet baseras pa ett befintligt uppféljningsprogram som har kompletterats en aning
for vara sarskilda behov. Den baseras pa anvandningen av kontinuerliga onlinegivare och
manuell vattenprovtagning. Givarna registrerar bland annat grumligheten och vattnets
elektriska konduktivitet pa timbasis, medan de manuella vattenproverna tas betydligt mer
sallan och analyseras i laboratorium med avseende pa en stor uppsattning variabler som
aterspeglar alla aspekter av vattenkvaliteten. Den timbaserade avrinningsvolymen, det vill siga
vattenflodet, erhélls fran de automatiska vattennivamatningarna vid en matdamm.
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Bild 1. Behandlingsomradet, referensomradet och de tre uppfoljningspunkterna langs Savijoki
a.

Det fanns inga befintliga uppfdljningsprogram i behandlingsomradet. Darfor valde vi tva
punkter i ans mellersta lopp (tabell 1, bild 1), som forsdgs med instrument pa samma vis som
det 6vre loppet, fransett métningen av avrinningsvolymen. An sé lange har vi utgatt ifrdn att
den specifika avrinningen (i millimeter) ar den samma i behandlingsomradet som i
referensomradet. Eftersom vattennivan dock registreras pa bagge gipsomradena, kommer den
lokala avrinningen i framtiden att erhallas dven for dessa omraden, nar vi har utfort en
tillracklig mangd momentana avrinningsmatningar for att ta fram en kurva for vattenniva—
avrinning.

Tabell 1. Egenskaper hos Savijoki as delavrinningsomraden

Delavrinningsomrade | Area, km? Procentuell Akrar som behandlas med gips
akerandel (%)

Referensomrade 15,0 38,8 0,9

Gipsomrade, mittersta 32,6 44,9 28,1

Gipsomrade, nedre 81,7 42,6 429
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De forsta resultaten ar lovande

For att undersoka situationen fore gipset paborjades uppféljningen i alla tre omraden i februari
2016. Eftersom sndtacket var tunt och varen relativt torr, forekom det endast mattliga
avrinningstoppar i an, vilket sanker bevisformagan en del. Enligt data fore gipset var
grumligheten och halten av fosforpartiklar aningen hogre i behandlingsomradet an i
referensomradet, &ven om bada omradena &r relativt lika med avseende pa akerarealens andel,
jordman och andra kanda belastningsalstrande faktorer. Nivan upplost fosfor var sa gott som
lika pa alla tre stallen.

Hosten var ocksa torr, rentav exceptionellt torr. Det torra vadret var utmarkt for
gipsspridningen, men innebar en besvikelse nar det galler att bedoma effekterna av
fosforforlusterna. Avrinningen fran akrarna var praktiskt taget obefintlig i september och
oktober, vilket gjorde det omdjligt att dra nagra som helst slutsatser. Situationen forvarrades
av den kalla fronten i november, som antydde att vintern hade kommit.

”Vintern” holl inte 1 sig ldnge och den 19 november boérjade snosmaéltningsvattnet, med ett
tillagg fran skyn oka flodet i an. De efterlangtade forsta resultaten pa avrinningsvattnets kvalitet
var emellertid oroande: avrinningsvattnets grumlighet var hogre i gipsomradet &n i
referensomradet. Lyckligtvis visade sig situationen vara tillfallig och kan ha orsakats av de
jordpartiklar som sjunkit till ans botten under den langa torra perioden och sedan fangats upp
av det snabbt flodande vattnet. Ganska snart framtradde ett lovande monster: i motsats till
situationen fore gipset var grumligheten tydligt hogre i referensomradet, dar inget gips
anvandes, lagre i gipsomradets mellersta del och lagst i gipsomradets nedersta del. Féljande
topp i avrinningen infoll under julen och upprepade monstret ovan aven om den nya toppen var
mindre.

Fosfor finns i tva former

| lerhaltiga avrinningsomraden anger vattnets grumlighet halten av jordpartiklar som har
eroderat fran akrarna. Darfor aterspeglar den lagre grumligheten i gipsomradet faktumet att
akrar pa vilka gips spridits har varit mindre kansliga for erosion &n obehandlade akrar. Detta
var vantat baserat pa tidigare studier och teoretiska uppskattningar. Farre partiklar i vattnet kan
gynna ekologin i sjalva an och i det mottagande havet. Malet med gipsspridningen var dock att
minska forflyttningen av fosfor fran &krarna till de 6vergddda kustvattnen i Ostersjon. Den
manuella uppféljningen av vattenkvaliteten i Savijoki & visade att det forekommer en kraftig
och linjar korrelation mellan grumligheten och halten av fosfor bundet till markpartiklar i
vattnet. Darfor antyder resultaten fran de tva avrinningshandelserna starkt att gips, de facto,
har minskat belastningen av fosforpartiklar.

Fosfor som &r bundet till eroderade markpartiklar &r inte helt tillgangligt for alger, det vill sdga
partikelbunden fosfor &r inte till 100 % eutrofierande. Den manuella vattenprovtagningen
indikerade emellertid att halterna av upplost och lattillganglig fosfor ocksa var lagre i
gipsomradet an i referensomradet. Saledes verkar gips minska bagge former av fosfor i motsats
till vissa andra miljoatgarder for jordbruket, vilka effektivt kan skara ner partikelbundna
fosforforluster men kan dka forlusten av upplost fosfor.
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Sulfatet fran gips utlakas sa smaningom

Samtidigt med den minskade grumligheten Okade vattnets elektriska konduktivitet. De
manuella vattenproverna bekraftade att denna 6kning framst beror pa kade halter av kalcium
och sulfat, det vill sdga en del av det gips som spridits pa akrarna hade utlakats med
avrinningen. Framtida uppfoljning kommer att avsldja hur lange den gynnsamma verkan av
gipset varar med avseende pa fosforbelastningen. Varaktigheten kan kopplas till utlakningen
av gipset, beraknat utifran konduktiviteten pa avrinningen. | teorin borde fosforhalterna i an
oka tillbaka till sin ursprungliga niva i takt med att gipset gradvis utlakas, om inte gipset ger
en bestandig forbattring av markstrukturen.

Sulfatférlusterna utgér en potentiell negativ biverkning av gipset. Sulfat ar skadligt for
stillastaende s6tvattendrag eftersom det kan sanka formagan hos bottenavlagringar att ta upp
fosfor. I bréckta system och havssystem forekommer inga dylika problem eftersom de i sig ar
rika pa sulfat. Savijoki a valdes till pilotomrade eftersom omradet inte omfattar nagra sjoar och
den rinner ut i Ostersjon som har brickt vatten. | hoga halter kan sulfat dven skada biota i
sGtvatten. En undersokning som genomfdrdes i projektet visade att Savijoki as nedre lopp
bosatter en population av en utrotningshotad musselart (Unio crassus). For att folja upp
vattenkvaliteten i det omrade déar dessa musslor aterfinns, grundades ett extra omrade vid
Savijoki as nedre lopp, nedstroms behandlingsomradet. Detta omrade besoks lika ofta som de
ovriga omradena for manuell vattenprovtagning, men pa grund av ekonomiska begransningar
placerades inga givare hér. De data som samlats in fram till nu visar att sulfathalterna har &r
lagre till foljd av utspadning med avrinning fran obehandlade avrinningsomraden nedstréms.

Fran lerig a till kristallklar &?

Savijoki & kommer att Gvervakas till slutet av 2018, vilket ger oss mojligheten att berakna
effekten av gipset pa fosforforlusterna under mer &n tva ar fran gipsspridningen. Dessutom
kommer vi att folja upp forlusterna av kalcium och sulfat for att berédkna utlakningen av gipset
och kontrollera om gipset paverkar forlusterna av andra joner. Dessa estimat kommer att
jamforas med jonsammansattningen i markprover som analyseras fran de falt som behandlats
med gips och fran referensakrarna. Utredningen av musslorna kommer att upprepas arligen for
att man ska kunna bedéma gipsets potentiella inverkan. | omradet med den hogsta tatheten av
Unio crassus mérktes musslorna for att man ska kunna gora en detaljerad individuell kontroll
av den eventuella skadan. Dessutom kommer fiskbestandet i an att utredas liksom de viktigaste
biologiska variabler som paverkar ans ekologiska klass. Slutligen kommer sju brunnar att féljas
upp i syfte att utreda om gipset urlakas till grundvattnet. Vi forvantar oss att effekterna pa
ekologin och grundvattnet &r fa eller obefintliga. Eftersom gipsspridning emellertid kan bli en
allmant anvand miljoatgard for jordbruket i det intensivt odlade sodra Finland, vill vi utreda
och kvantifiera alla eventuella biverkningar.

Var framtida vision &r att Savijoki &, liksom manga andra liknande &ar och backar, ska vara
mycket mindre grumliga dar de slingrar sig genom jordbrukslandskap. Belastningen av
Skargardshavet och Finska viken med eutrofierande fosfor fran akrarna har minskat och
kustomradena for dessa tva havshassanger i Ostersjon har ocksa blivit mindre grumliga, och
hér orsakas grumligheten av alger som frodas.
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