
Kipsin levityksen vaikutukset
maahan ja vesiin
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Suomen ympäristökeskus SYKE
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Vedenlaatua seurattu kolmella
havaintopaikalla
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VERTAILUALUE
• Ei kipsiä
• 15 km2

• Peltoa 39 %

YLEMPI KIPSIALUE
• 18 km2

• Peltoa 50 %, josta 47 %
kipsikäsitelty

ALEMPI KIPSIALUE
• 49 km2

• Peltoa 41 %, josta 54 %
kipsikäsitelty

KOKO ALUE
• 82 km2

• Peltoa 43 %, josta 42 %
kipsikäsitelty



Savijoen kuljettama ainemäärä tunnin
tarkkuudella
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JATKUVATOIMISET SENSORIT
• Tunneittain

• Sameus
• Sähkönjohtavuus
• Liuennut orgaaninen aines
• Lämpötila
• Vedenkorkeus

• 19 248 havaintoa per asema
• 19.2.2016–30.4.2018

KÄSINÄYTTEET
• Laaja analyysivalikoima

• pH, sähkönjohtavuus
• Ravinteet (myös liuenneet)
• Pääionit
• Orgaaninen hiili

• 56 näytettä per asema
• 19.2.2016–30.4.2018

Hyvin luotettavat ainevirtaamat
• Kiintoaines
• Hiukkasmainen fosfori
• Sulfaatti, kalsium
• Liuennut orgaaninen hiili

Ainevirtaamassa enemmän epävarmuutta
• Liuennut fosfori



Kipsin vaikutuksen arviointi vaatii
laskentaa

Ennen kipsiä Kipsin jälkeen

	 ℎ (%) = 	 ä ä	
	 	

* 100 %



Kipsikäsitellyiltä pelloilta huuhtoutuu
vähemmän fosforia ja hiiltä

Kenttäkoe +
laboratorio-
sadetus1

TraP-hanke2 SAVE-hanke

Kiintoaines — 50 50

Hiukkasmainen fosfori 70 50 50

Liuennut fosfori 50 25 ?

Hiukkasmainen orgaaninen hiili — — 50

Liuennut orgaaninen hiili 35 — Merkittävä

1Uusitalo R, Ylivainio K, Rasa K, Kaseva J, Pietola L, Turtola E. 2012. Gypsum effects on the movement of phosphorus and other nutrients through
undisturbed clay soil  monoliths. Agricultural and Food Science 21:260-278.

2Ekholm P, Valkama P, Jaakkola E, Kiirikki M, Lahti K, Pietola L. 2012. Gypsum amendment of soils reduces phosphorus losses in an agricultural
catchment.  Agricultural and Food Science 21:279–291.



Sulfaattipitoisuus Savijoessa

• Noin neljännes kipsistä huuhtoutunut ensimmäisten 1,5 vuoden aikana
• Kipsi kokonaan huuhtoutunut 6 vuoden päästä

Ennen kipsiä
Keskipitoisuus 11 mg/l
Vaihteluväli 4,9–22 mg/l

Kipsin jälkeen
Keskipitoisuus 32 mg/l
Vaihteluväli 5,7–320 mg/l

Alempi kipsialue

Vertailualue

Ylempi kipsialue



Kipsin sisältämän sulfaatin vaikutuksia
selvitetty

Kalasto
• Sähkökoekalastus
• Taimenen mädin selviytyminen

Pohjavedet
• Kaivoseuranta

Peltomaa
• Maaperäanalyysi

Sato
• Kasvustoanalyysi

Laboratorioaltistukset sulfaatille
• Aikuisten vuollejokisimpukoiden käyttäytyminen
• Vuollejokisimpukan toukkien selviytyminen
• Isonäkinsammalen kasvu

Päällyslevät
• Lajisto ja määrä

Vuollejokisimpukoiden
kartoitus



Maaperä ja kasvusto

• Fosfori, typpi, rikki, kalium,
kalsium, magnesium, kupari,
mangaani, rauta, sinkki, seleeni,
boori

• pH, johtoluku, fosfori, rikki,
magnesium, kalsium, kalium,
hehkutushäviö, mikrobiaktiivisuus
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Pintamaan pH

>5,3       >5,7 >6,1        >6,5       >6,9
>5,4       >5,8         >6,2        >6,6       >7,0

Muut kivennäismaat
Savimaat

2016 2018



Pintamaan kalsium

>1000    >1500     >2000 >2600     >3600    >5600 mg/l

2016 2018



Pintamaan magnesium

>50         >80       >120       >200        >400

2016 2018



Pintamaan rikkipitoisuus

<3           >3 >6           >10         >15          >50      >150

2016 2018



Pintamaan fosforipitoisuus

2016 2018



Kasvusto
Seleeni (mg/kg)* 2016 2017 2018

Vertailu 0,24 0,25 0,43

Kipsialue – ei kipsiä 0,06 0,09 0,06

Kipsialue – kipsiä 0,06 0,08 0,17

Rikki (g/kg) 2016 2017 2018

Vertailu 2,5 2,9 2,9

Kipsialue – ei kipsiä 2,2 2,7 2,9

Kipsialue – kipsiä 2,7 5,4 4,9

*Pitoisuus usein alle määritysrajan

Boori (mg/kg) 2016 2017 2018

Vertailu 3,1 5,7 6,3

Kipsialue – ei kipsiä 4,6 5,0 6,1

Kipsialue – kipsiä 3,3 3,1 7,6



Kaivojen vedenlaatu

• Nitraatti: yhdessä kaivossa liian korkea
• Fluoridi: yhdessä kaivossa liian korkea
• Fosfori: yhdessä kaivossa korkea
• Muita ongelmia: korkea sameus, matala happipitoisuus, korkea rauta- ja mangaanipitoisuus



Vuollejokisimpukoiden seuranta
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Mätirasiakokeet
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Koekalastus
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Päällyslevät
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Fosforin vapautuminen sedimentistä
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Yhteenveto

• Kipsi vähensi eroosiota noin puoleen

• Kipsi vähensi hiukkasmaisen fosforin ja hiilen huuhtouman noin puoleen

• Kipsistä ei haittaa kasvustolle, maaperälle, pohjavesille tai jokiluonnolle

– Levitettäessä kipsiä uudelleen maaperän ominaisuudet selvitettävä samoin kuin
ensilevityksenkin yhteydessä

• Kipsilevitys mahdollistaa kansainvälisten ja kansallisten fosforivähennystavoitteiden
saavuttamisen
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