Markku Ollikainen, Petri Ekholm, Eliisa Punttila, Venla Ala-Harja,
Juha Riihimaki, Samuli Puroila, Anna-Kaisa Kosenius & Antti lho

Gipsbehandling av akrar bringar valbehovlig extra kraft till
jordbrukets vattenvard. | detta informationspaket ges information
om gipsbehandlingens genomférande och dess effekter med stéd

av forskning och praktiska erfarenheter.

SAVE - Bittre vattenkvalitet i Skdrgardshavet med gipsbehandling av dkrar &r Helsingfors universitets
och Finlands miljécentrals gemensamma forskningsprojekt (2016-2018) som finansieras av milj6-
ministeriet. Studien baserar sig pa ett omfattande pilotprojekt som genomférdes av SAVE-projektet
i samarbete med projektet NutriTrade (2015-2018) som finansieras av programmet EU Central Baltic.
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Lésningar for jordbrukets vattenvard

Lantbruket skapar forsérjningsmaojligheter for jord-
brukarna, mat fér samhaéllet och vackra landsbygds-
landskap for medborgarna. Samtidigt belastas dock
miljén i och med att ndringsamnen och jord rinner ut
i vattendragen fran akrarna. De orsakar eutrofiering
och grumling av vattendragen. Fosforurlakningen ar
kraftigast i sddana akrar som &r mottagliga for ero-
sion eller dar det finns rikliga fosforreserver. Sadana
omraden finns till exempel i Skargardshavets avrin-
ningsomrade. Akrarna i sydvastra Finland &r i sjélva
verket en av viktigaste belastningskallor som listats
av Skyddskommissionen for Ostersjon, HELCOM.

Jordbrukarna har arbetat fér att minska narings-
belastningen fran jordbruket i mer &n 20 ar. De medel
som anvands, sasom skyddsremsor i kombination
med begransning av gddsling, har dock inte varit till-
rackligt effektiva for att minska fosforbelastningen.
Det &r tillradligt att leta extra kraft till vattenvarden
bland de medel som &r ldmpliga for sa stora akera-
realer som majligt och latta att genomférbara i sam-
band med lantgardens andra arbeten.

Gipsbehandling av akrar &r en lamplig vatten-
skyddsmetod for storskalig anvandning, som ar en-
kel att genomféra. Den stoder de atgarder som nu
har vidtagits for att minska fosforurlakningen och pa-
skynda uppnaendet av malen. Gipset paverkar urlak-
ningen omedelbart, vilket forbattrar tillstandet i kust-
vattnen. Som en icke-produktiv investering ar den
ocksa lamplig for att stodjas genom jordbruksstod-
program.

Gips ar sedan lange ett kant jordférbattringsme-
del, vars verkningsmekanism man har forstatt i nas-
tan hundra ar. Gipsets inverkan pa jordens férmaga
att gripa fosfor och begransa urlakningen av fosfor

ut i vattnet har undersokts i Finland under de senas-
te 10 aren. Det omfattande pilotprojekt som ar 2016
genomfordes i Egentliga Finland utredde grundligt
gipsets forutsattningar och eventuella risker vid om-
fattande anvandning av gips.

Gipsbehandling av akrar ar nu fardig att tas i om-
fattande bruk for att fa ytterligare kraft till vatten-
varden inom jordbruket. Metoden lampar sig for en
drygt 500 000 hektar stor akermark, som ligger i av-
rinningsomradena till de vattendrag som mynnar ut i
Bottenhavet, Skargardshavet och Finska viken. Gips-
behandlingen av akrar ar latt att genomféra och den
Onskade vattenskyddseffekten uppnas med en liten
mangd gips, 4 t/ha. Enligt nuvarande kunskap varar
gipsets minskande inverkan pa urlakningen av fosfor
i cirka 5 ar.

Med hjalp av gipsbehandlingen kan den fosfor-
belastning som nar Ostersjon skaras ned omedelbart
och till Idga kostnader. Det sulfat som gips innehall-
er har inte konstaterats ha nagra skadliga effekter pa
flodmiljoer. Eftersom behandlingen med gips medfér
fordelar for vattenvarden, ar den latt att inkluderas i
EU:s jordbruksstdd. Pa sa satt skulle det vara mojligt
att snabbt ta bort den naringsbelastning som jordbru-
ket ger upphov till i Skdrgardshavet fran HELCOM:s
lista 6ver de mest betungande utslappskallorna.

Detta informationspaket beskriver anvandning-
en av gips som en vattenskyddsmetod. Innehallet
bygger bade pa tidigare forskning och pa de resul-
tat samt de praktiska erfarenheter som SAVE-projek-
tet har genererat. Informationspaketet ar avsett som
en hjalp for de som utfor vattenvardsatgarder inom
jordbruket samt till andra personer som arbetar inom
detta omrade.



VAD AR GIPS?

Gips ar kalciumsulfat som har bundits i tva kristallvatten;
dess kemiska formel ar CaSo,: 2H,0. | naturen férekommer
gips som en mineral som kan brytas, men det uppstar dven
som en biprodukt vid industriella processer. Dessutom kan
det 1att atervinnas. Nar gipsets ursprung ar kant och dess
innehall konstaterats vara rent, kan gips anvandas sakert i
jordbruket.

| Finland kan gips fas till exempel som en biprodukt inom
fosforsyraindustrin i Siilinjarvi. Den har typen av gips bildas

i en process, dar apatit som brutits ur en lokal kalla upplo-
ses med svavelsyra. Apatiten som kommer fran Siilinjarvi har
inga tungmetaller eller radioaktivitet sa dven det gips som
genereras under processen ar sakert att anvanda.

VAD BASERAR SIG GIPSETS INVERKAN PA?

Med hjalp av gips kan fosforurlakningen fran akern snabbt
skaras ner, eftersom gipset ger effekt genast nar det har
|6sts upp i marken. Effekten baserar sig pa 6kningen av
markens jonstyrka.

Nar gipset sprids ut pa marken, far det vatten som finns i
marken det att uppldsas till kalcium- och sulfatjoner. Den
Okade jonstyrkan komprimerar det elektriska dubbellager
som omger markpartiklarna tunnare. Markpartiklarna kom-
mer narmare varandra och bildar stérre mikrokorn. Kalcium
bildar ocksa bryggor mellan markpartiklar. Dessutom kan
fosforn bindas hardare till markpartiklarnas yta, och utslapp
av fosfor i markvattnet minskar. Fosforn stannar dock i form
som kan utnyttjas av vaxterna som tidigare.

GIPSETS INVERKAN PA AKERNS
NARINGSURLAKNING

Gipsbehandlingen forebygger erosion pa ett effektivt satt
samt minskar bade urlakningen av uppldst fosfor och fosfor
i partikelform som ar bunden till jorden med i avrinningsvat-
ten. Upplost fosfor ar direkt anvandbar for algerna. Fosforn
i partikelform paverkar eutrofieringen forst da nar den I6ses
upp i vatten.

Den 6kning av jonstyrka som gipset ger upphov till i aker-
marken minskar aven urlakningen av upplést organiskt kol.
| takt med minskad erosion minskar dessutom spridningen
av det kol som ar bundet till jordmanen ut till vattendragen.
Forutom fosfor och kvave ar kol en viktig faktor i eutrofie-
ringen av vattendragen. Aven for att férbattra markstruktu-
ren och dampa klimatférandringarna, bér man fa kolet att
stanna i dkrarna i stallet for rinna ut till vattendragen.

Det gips som precis har spridits ut ser ut som ett tunt lager sno ovanpd
akern (Bild: Eliisa Punttila)

1 mikrometer

Fore gips Efter gips

Pa ytan av negativt laddade markpartiklar finns ett lager positivt lad-
dade joner. Gipset far det elektriska dubbellagret att komprimera sig
och partiklarna kommer narmare varandra. (Bild: Petri Ekholm)



IR 8 ot u
Wﬂ’&' '1-.3,: W hiba 'I' 5L 41\1 AT s

]. W ir} L ,tt i .-‘ hr\.
Lun‘rk \Lh"“} A ‘J!‘ " '.TI'.L'\ “i ¥ 13‘ M'ﬁ utr A

£ ,.c.‘iﬂp;m@mﬁ TS

2 i o ? P~ a8
Al L cl.?

vid gzpssprldmngen kan anvdndas en spridarvagn for godsel (i bilden) eller for fuktig kalk. (Bild: Janne Artell)

HUR SPRIDS GIPSET UT?

Gipsbehandlingen ar latt. Gipsen sprids ut med en spridar-
vagn for fuktig kalk eller torrgddsel. Enligt undersdékning-

ar &r 4 ton/ha en tillracklig mangd gips nar det galler vat-
tenvardseffekterna. Det &r tillradligt att sprida gipset efter
skord innan akern bearbetas. Gips lampar sig for alla typer
av dkerbearbetning: for plojning, lattbearbetning och direkt-
sadd. Nar det galler vattenvarden, kan det basta resultatet
uppnas om akern lattbearbetas efter spridningen, eftersom
pa sa satt blandas gipset mer jamnt in i marken och akerns
yta utsatts inte for urlakning.

Man rekommenderar inte att akrar direktsas direkt efter
gipsspridningen, eftersom jonstyrkan i akerytan kan tillfalligt
stiga till en sa hog niva att den skadar broddskjutningen. Det
gar bra att sprida ut gips pa stubbakern pa hésten om man
tanker direktsa akern pa varen. Det rekommenderas inte att
gipset sprids ut pa snoén eller frostig mark, eftersom gipset
kan skoéljas bort med smaltvatten eller regn innan det [6ses
upp i marken.

For att undvika markpackning, I6nar det sig att skdta gips-
spridningen nar det ar sa torrt som mojligt. Det ar bra om
gipset sprids ut ganska snabbt efter att det har levererats till
garden. Vid behov kan gipset lagras till exempel vid akerkan-
ten, men det ska dock skyddas fran vind och regn, till exempel
med en presenning. Pa sa satt sprider gipset sig inte till miljon
och ytan pa hégen inte hardnar. Férhardningen kan kompli-
cera utspridningen och dven paverka spridningsjamnheten.

KAN GIPSBEHANDLINGEN UPPREPAS OM
DET BEHOVS?

Inverkan av akrarnas gipsbehandling pa vattenkvaliteten
kommer att vara i ungeféar 5 ar, enligt nuvarande kunskap.
Gipsbehandlingen och hur ldnge dess effekt varar foljs upp i
Savijokis pilotomrade med hjalp av bade kontinuerliga mat-
ningar och vatten- och markprover atminstone fram till ar
2020. Pa sa satt far man fram mer information om nar man
ska férnya gipsbehandlingen. Nar gipsbehandlingen uppre-
pas bor gipsets skiftesspecifika lamplighet kontrolleras pa
samma satt som vid den foérsta behandlingen.

JORDBRUKARNAS ERFARENHETER AV GIPSSPRIDNING

| det pilotprojekt fér gipsspridning som genomfdrdes i Lieto
och Paimio i Savijoki as avrinningsomrade under hésten
2016 deltog 55 jordbrukare. Jordbrukarna bestallde gipset
genom jordbrukshandeln. Majoriteten (80 % av gardarna)
skotte gipsspridningen med hjélp av en entreprendér och res-
ten med egen utrustning. Efter gipsbehandlingen lattbear-
betades 58 % av akrarna, 33 % pldjdes och 9 % ldmnades
utan bearbetning. Nio av tio jordbrukare upplevde att gips-
behandlingens olika stadier - leverans, lagring och flyttning
inom garden samt spridning - gick bra. Mer &n 70 % ansag
att metoden var mycket anpassningsbar till de andra arbeten
som utférs pa akern. Det forekom svarigheter pa enskilda
gardar och de var relaterade till akrarnas barkraft samt till att
troskningen blev senare an den férvantade tidpunkten och
blasigt vader. Det torra och regnfria vdder som radde under
hésten 2016 bidrog till framgangen med det omfattande
experimentet. Jordbrukarnas erfarenheter samlades in gen-
om enkatundersékningar samt vid gemensamma evenemang
under aren 2016 och 2017.




UPPFOLJNING AV VATTENKVALITET |
SAVIJOKI

Mellan 2016 och 2018 har vattenkvaliteten féljts upp i Savi-
joki, som mynnar ut i Aura 3, bade foére och efter gipsbe-
handlingen, med hjalp av sensorer som utfér matningar kon-
tinuerligt samtidigt som vattenprover har tagits pa tre olika
observationsomraden. Forskningsomradets storlek ar 82
km2, varav 43 % ar akermark. Det totala antalet skiften ar
totalt 1500 hektar (18 % av den totala arealen, 42% av aker-
arealen). Savijokis 6vre lopp é&r ett referensomrade, dar man
inte har spridit ut nagot gips.

| forskningsomradet finns skog, bebodda omraden och akrar
som ar odlade pa olika satt. Pa akrarna finns olika jordarter,
av vilka lera ar den vanligaste. Mangfalden i omradet med-

Uppféljning av vattenkvalitet
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for ytterligare en utmaning for beddmningen av vattenkvali-
teten, men samtidigt en maojlighet att underséka metodens
effektivitet i en mosaik av olika férhallanden. Gipsbehand-
lingens effekter pa vattenkvaliteten har tidigare undersokts
i ett mindre avrinningsomrade (TraP-projektet) samt vid ett
flertal laboratorietester.

GIPSBEHANDLINGENS EFFEKT PA
NARINGSURLAKNING

Fast material. Nar de forsta hostregnen kom sa kunde man

se forandringen med avrinningsvattnens grumlighet. Enligt

de matningar som hade matts av sensorer har gipset mins-

kat dverforingen av fast material till ungefar halften fran de

behandlade dkrarna. | takt med gipsbehandlingen lacker ak-

rarna alltsa betydligt mindre mangd sadant fast material
som gor vattnet grumligt och sjun-
ker till botten i vattendragen.

Fosfor i partikelform. Urlakningen
av fosfor i partikelform minskade i
samma proportion som urlakningen
av fast material. Vid SAVE-projektet
har minskningen alltsa hittills varit
cirka 50 %, och 60 % vid TraP-pro-
jektet. Vid jamforelsen maste man
ta hansyn till det faktum att det inte
gar och fa fram exakta siffror om
minskningen fran ett avrinnings-
omrade som Savijoki, som &r stort
och varierande vad galler dess mar-
kanvandning och faltegenskaper.
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(Bild: Juha Rithimdki)



Den slingrande floden, Savijoki i ndrheten av den ldgsta mdtningspunkt som dr beldgen i Parmaharju i Lundo (Bild: Janne Artell)

Upplost fosfor. Laboratorietester och tidigare faltprover har
visat att gipset har minskat urlakningen av upplést fosfor.
Fenomenet ar ocksa teoretiskt férsvarbart. Vid TraP-projek-
tet var minskningen ca 25 %. Vid SAVE-projektet har effek-
ten annu inte kunnat bedémas i och med att de vattenpro-
ver som tagits forhallandevis séllan visade att halten upplost
fosfor varierade for mycket i forskningsomradet. Uppskatt-
ningen blir mer exakt, da antalet observationer kommer att
Oka fram till ar 2020.

Organiskt kol. Den 6kning av jonstyrka som gipset ger upp-
hov till i akermarken minskar aven urlakningen av upplost
organiskt kol. Dar har man prévat gips bl.a. i Australien for
att minska urlakningen av organiskt kol. Vid Savijokis pilot-
projekt minskade gipset avsevart urlakningen av organiskt

kol. Nagon exakt minskningsprocent kan &annu inte beraknas,
eftersom upplost organiskt kol, till skillnad fran fosfor i par-
tikelform, urlakas kraftigt &ven fran andra omraden &n jord-
bruksmarkerna. Gipset minskade urlakningen av kol i parti-
kelform som &r bundet till markpartiklar med cirka 50 %.

Kalcium, magnesium och kalium. Gipset innehaller kalcium,
som binds pa markpartiklarna. Samtidigt kan det tranga un-
dan andra katjoner i jorden, sasom magnesium och kalium,
som kan frigéras i markvatten. | Savijoki observerades att
urlakningen av kalcium och sulfat, som |6ses upp lattare an
kalcium, var i stort sett likvardiga. Endast en ganska liten del
av kalciumet blev alltsa kvar pa markpartiklarnas yta. Urlak-
ningen av andra katjoner 6kade nagot.



SULFATHALTEN | SAVIJOKI

Det sulfat som gipset innehaller har ansetts vara en viktig
riskfaktor kopplad till gipsbehandling. Sulfatet i sig ar ett
amne som férekommer naturligt i naturen och finns rikligt
till exempel i havsvatten. Sulfat ar lattlosligt sa med tiden
skoljs det aven bort fran akern. Efter gipsbehandlingen har
sulfathalten varit i genomsnitt 32 mg/I (i Parmaharju),
medan den &r 11 mg/l innan spridningen. Vid de férsta
regnen efter gipsspridningen dkade sulfathalten kortvarigt
upp till 320 mg/Il, men har inte ens tillfalligt dverskridit hal-
ten 100 mg/| efter detta.

EFFEKTER PA VATTENMILJON

| SAVE-projektet undersoktes effekterna av storskalig gips-
behandling pa organismer i sma vattendrag, och for en del
utfordes aven laboratoriska belastningstester. Det finns fa
tidigare studier om effekterna av motsvarande halter. De
uppmatta sulfathalterna har inte befunnits ha nagra nega-
tiva effekter pa vuxna tjockskaliga malarmusslors beteende
och férekomst eller larvernas 6verlevnad. Det har inte heller
observerats ha skador pa fisket (inbegripet fortplantning av
oring) eller i vaxten av stor nackmossa. Ytterligare resultat
av de sulfateffekter pa éringars fortplantning som kommer
fran gipsspridningen kommer man att fa fram fran Vanda as
gipsspridningsprojekt mellan 2018 och 2019.

Nar sulfathaltigt vatten hamnar i sjon kan det 6ka frisatt-
ningen av fosfor fran botten och darmed paskynda eutro-
fieringen (den sa kallade interna belastningen). Darfor
rekommenderas det inte att gipset anvands i sjdarnas avrin-
ningsomraden - med undantag av de genomstrémningssjo-
ar, dar vattnet stannar kvar mycket kort tid. Sulfatets effekt
pa bottensediment utreddes i ett experiment vid Abo yrkes-
hégskola, som genomférdes i samarbete med SAVE-projek-
tet. Strémmande vattendrag ar vanligtvis syrehaltiga och de
mangder material som sjunker ner till botten ar ringa. Risken
for betydande frigivning av fosfor fran darnas bottensedi-
ment ar darfér 1dg, och denna syn stods dven av uppfoéljning-
en av vattenkvaliteten i Savijoki.

KAN GIPSET HAMNA | GRUNDVATTNET?

Eftersom det sulfat och kalcium som gipset innehaller skéljs
latt bort med vattnet, kan de hamna i grundvattnet, nar de
sipprar genom jordlagren. Darfér rekommenderas det inte
att gipset anvéands i omraden med grundvattenbildning dven
om mattliga halter av sulfat eller kalcium inte ar skadliga for
manniskor eller strukturer. | Savijokis gipsspridningsomrade
togs vattenprover fran de sju brunnar som ligger i nérheten
av de gipsbehandlade skiftena. Under uppféljningsperioden
har halterna av sulfat eller kalcium inte férandrats i brunnar-
na, med undantag av en brunn. Man misstankte att ytvatten
hade hamnat i brunnarna, eftersom aven nitratet, som inte
finns i gipset, hade 6kat betydligt.

NATURVATTEN

KIVIJARVI (S]0) 6250 MG/L

OCEANER 2700 MG/L

FINSKA VIKEN 500 MG/L
- AVRINNANDE VATTEN FRAN
SUR SULFATJORD 291 MG/L
MASKU A 52,3 MG/L
SAVIJOKI A (EFTER GIPS)
32 MG/L

SAVIJOKI A (INNAN GIPS)
11 MG/L

PAITANNE (5]0) 9 MG/L

SULFATHALTERNA
HUSHALLVATTEN
804 (MG/L)
4096
MINERALVATTEN 910 MG/L 2048
(URBACHER STILL) 1024
MINERALVATTEN 459 MG/L _ 512
(SAN PELLEGRINO) 256
128
HSY AVLOPPSVATTEN 88 MG/L - 64
HSY KRANVATTEN 25 MG/L 32
BORRBRUNNVATTEN 19,9 MG/L _ 16
8
4
2

¥ SAVE

- PIELISJARVI (5]0) 2,5 MG/L

Sulfathalter i hushdlls- och
naturvatten (Bild: Petri
Ekholm & Samuli Puroila)
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Vegetation pa pilotomradets dkerskifte pad sommaren efter gipsspridningen (Bild: Riikka Mdkila)

UPPFOLJNING AV MARK OCH VEGETATION

SAVE-projektet foljde marken och vegetationen pa 30 skif-
ten bade fore och efter gipsspridningen. Pa markprover-
na utférdes en grundundersékning och den mikrobiella ak-
tiviteten analyserades samt Eurofins omfattande vaxt- och
selenanalys gjordes pa vegetationsprover. Jordbrukarna i
omradet blev dessutom tillfragade ifall de hade nagra kom-
pletterande observationer.

HUR PAVERKAR GIPSET JORDEN?

Gipset uppléses snabbt i jorden, vilket avspeglades efter
spridningen i form av hégre svavelhalter och varden pa led-
ningstal i den paféljande sommarens boérdighetsanalys. Sul-
fat binds endast svagt i marken, vilket framgick av den tyd-
liga minskningen av svavelhalterna i det paféljande arets
markanalyser. En del av gipsets kalcium absorberas pa
katjonutbytesplatserna genom att magnesium och andra
katjoner trangs undan fran partiklarnas ytor. Jordens fosfor-
status eller pH-varde paverkas inte av gipsspridningen.

Gipsets inverkan pa markstrukturen undersoktes inte i
SAVE-projektet, men i jordbrukarenkaten fanns antydning-

ar om att strukturen hade forbattrats. Gipsets inverkan pa jor-
dens mikrobiologi undersoktes under det paféljande aret efter
spridningen. Det fanns inga skillnader i jordens mikrobiologis-
ka aktivitet mellan de behandlade och obehandlade skiftena.

HUR PAVERKAR GIPSET VEGETATIONEN?

Gipset paverkar inte vaxternas anvandbarhet av jordens fos-
for, och inga férandringar har observerats i vegetationens fos-
forhalter. Det sulfat som gipset innehaller har tidigare befun-
nits forsamra vaxternas selenupptagning under det forsta aret
efter att gipset spridits ut (TraP-projektet). Detta bor beak-
tas vid selengddsling eller utfodring av djur om vegetationen
anvands som djurfoder. Nagon sankning av selen patraffades
dock inte i Savijoki; halterna var generellt laga i omradet. Man
har dven pastatt att gipset forsvarar upptagningen av bor,
men inget stéd hittades for det pastaendet. Vegetationens
svavelhalt steg i de skiften som hade behandlats med gips.

JORDBRUKARNAS OBSERVATIONER FRAN AKRARNA

Enligt enkatundersékningen har inte en enda jordbrukare
befunnit i Savijoki att gipset skulle ha forsamrat skérden el-
ler haft en negativ inverkan pa marken. Enskilda jordbrukare
anser att gipset hade haft en positiv inverkan pa skérden.
Majoriteten har inte upptéckt nagon effekt pa skorden. Séar-
skilt de som hade odlat pa plojda och lattbearbetade akrar
uppgav att marken hade forbattrats - Ungefar en tredjedel
av dem ansag att gipset hade haft en positiv inverkan pa
jorden. En del jordbrukare upplevde att gipset hade forbatt-
rat jordmanen &ven pa de akrar som hade direktsatts. En
tredjedel av jordbrukarna hade upptackt en viss grad kom-
paktion till féljd av spridningsarbetet, och hos en fjardedel
hade det lamnat nagra spar i akern. Det har dock inte fére-
kommit nagra betydliga problem i anslutning till spridning-
en och majoriteten hade inte haft nagra problem alls.




VAR KAN GIPSET ANVANDAS?

Gipset lampar sig sarskilt val fér att minska fosforurlakning-
en i lerhaltig mark. Det rekommenderas att metoden inriktas
regionalt. | avrinningsomradena till Bottenhavet, Skargards-
havet och Finska viken finns det cirka 540 000 hektar aker-
mark som ar potentiellt [amplig fér gipsspridningen och som
utgor cirka en fjardedel av hela Finlands akerareal. De delar
av avrinningsomradena, dar spridning rekommenderas, visas
i gult pa kartan nedan. Det ekologiska jordbruket har cirka
10 % av den ldmpliga dkerarealen.

De berakningar som rér arealer har gjorts genom att gran-
sa bort de omraden, for vilka gipsbehandlingen inte rekom-
menderas, bland annat pa grund av det sulfat som gipset
innehaller. Nar sulfatet hamnar i havet &r det inte skadligt,
eftersom havsvattnet &r naturligt rikt pa sulfat. | sjdarnas av-
rinningsomraden kan gipsspridningen daremot inte rekom-
menderas forran man har utrett, hur kraftigt urlakningen

av sulfat paverkar svavelhalten av det vatten som finns na-
ra botten, sarskilt i sddana sjéar dar vattnet byts ut lang-
samt. Forhdjningen av sulfathalterna kan dka frisattningen
av fosfor fran sedimenten pa sjobotten och paskynda eutro-
fieringen. Dessutom rekommenderas det inte heller att gips

Omrade lampligt fér gips

Omrade lampligt fér gips
B Finska vikens avrinningsomrade A
I skargardshavets avrinningsomrade :
I Bottenhavets avrinningsomrade
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anvands i Natura-omraden eller i deras néarhet. | grundvatte-
nomraden ar det skal att 6vervaga anvandningen av gips sa-
som aven andra jordbruksverksamheter, till exempel sprid-
ningen av flytgddsel. Anvandning av gips rekommenderas
inte heller pa sura sulfatmarker, eftersom gipsets effekt pa
urlakningen av fosfor ar sa pass liten pa dem.

AR ANVANDNINGEN AV GIPS KOPPLAD
MED GARDS- ELLER SKIFTESSPECIFIKA
BEGRANSNINGAR?

Enligt EU:s forordning om ekologisk produktion kan natur-
gips anvandas vid ekologisk odling, men inte det gips som
uppstar vid industriella processer (t.ex. det gips som kom-
mer fran Siilinjarvi).

Anvandning av gips rekommenderas inte for akrar som har
brist pa antingen kalium eller magnesium och &r motsvaran-
de rika pa kalcium. Tillsats av kalcium tranger undan kalium
och magnesium fran markpartiklarnas yta, varvid obalansen
mellan de olika katjonerna blir mer markbar. Gipset paver-
kar inte akermarkens surhetsgrad. Om akern har ett problem
med surhet, bér det behandlas med kalkning innan gips-
et anvands som vattenskyddsmetod. Om det finns en brunn
i spridningsomradet, ar
det tillradligt att Iamna en
skyddszon runt den.

Det gips som uppstar som

biprodukt vid fosforsyrain-

dustrin har en liten mangd
E fosfor (t.ex. gipset fran

Siilinjarvi har 0,2 %). Jord-
S brukaren kan valja att ta
hansyn till detta vid do-
sering av fosforgddsling.
Den mangd fosfor som
gipset innehaller dock in-
te beaktas i de godsel-
begransningar som ar
relaterade med miljékom-
pensationer.

I Finland finns ungefar

540 000 hektar sGdan dker-
areal som ldmpar sig for gips-
behandling. I de gula omrd-
dena pa kartan kan gipset
anvdndas sdakert vid jord-
bruket. (Bild: Juha Riithimdki)
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Den dkerareal som lam-

Avrinningsomrade Lampligt Minskning av Minskningsmal for par sig for gipsbehand-
spridningsomrade, P-belastning, P-belastningen, ling, den drliga minsk-
ha (t/ar) ning av fosforbelastning
som gipsbehandlingen
Bottenhavet 240 000 132 60 g e R e
havsvardsplan avrin-
Skargardshavet 150 000 98 100 ningsomrddesspecifikt.
Finska viken 150 000 83 170
Sammanlagt 540 000 312 330
BETYDANDE POTENTIAL VID HAVSSKYDD KOSTNADSEFFEKTIVITET

Med tanke pa skyddet av Ostersjon &r gipsbehandlingen av
akrar en viktig méjlighet. | Finland skulle man arligen kun-
na minska den fosforbelastning som nar Ostersjon med 300
ton med hjalp av gipsbehandling. En sadan kraftig minsk-
ning skulle bidra till att uppna de mal fér minskning som sat-
tes upp for urlakningen av fosfor i HELCOM:s handlingsplan
for Ostersjén och Finlands plan fér havsvard. Om gipsbe-
handlingen togs i bruk aven till exempel i Sverige, Danmark
och Polen, skulle man uppna en arlig minskning pa 1500 till
2000 ton. Pa lang sikt skulle en sadan kraftig minskning bor-
ja paverka hela Ostersjon.

SOM EN DEL AV DEN NUVARANDE
FOSFORPOLITIKEN

| Finland har man férsokt minska fosforurlakningen fran jord-
bruket bade genom att forhindra éverféringen av fasta ma-
terial och genom att begransa fosforgddslingen pa akrar
med hogre fosforhalter. Det ér dock langsiktigt att urlak-
ningen av upplost fosfor minskar fran akrar med héga fos-
forhalter i och med att 6verflédig fosfor forsvinner fran mar-
ken tillsammans med grédan. Och om bekdmpningen av
erosion intensifieras med dagens metoder blir det a andra si-
dan kostsamt. Med hjalp av gipsbehandling skulle man kun-
na minska urlakningen av fosfor bade snabbare och billigare
jamfért med de medel som finns idag.

GIPSBEHANDLINGENS KOSTNADER

Gipsbehandlingen minskar varken skérdarna eller akerare-
alen, sa det leder inte till inkomstbortfall fér jordbrukaren.
Den kraver inte heller nagra investeringar i anlaggningar, ef-
tersom gips kan spridas ut med befintlig utrustning. Gips-
behandlingens kostnader har beraknats bade i Savijokis pi-
lotprojekt och i tidigare projekt, och vid samtliga har man
anvant det gips som kommer fran Siilinjarvi. Den totala
kostnaden for atgarden har varit cirka 220 euro per hektar.
Transporterna fran Siilinjarvi till gardarna utgér omkring

60 % av kostnaden. Aterstoden férdelas mellan material och
de kostnader som uppstar pa garden.

Kostnaderna for gipsbehandlingen av akrar i forhallande till
dess formaga att minska fosforbelastningen i jordbruket &r cir-
ka 60-70 euro per ett minskat kilogram fosfor. Ett sadant jam-
forelsetal kommer att hjalpa till att hitta satt att minska fosfor-
belastningen i jordbruket pa det satt som ar fordelaktigast. Om
man 6kade anvandningen av de metoder som finns idag, sa-
som anlaggning av skyddsremsor och vatmarker, vid minsk-
ningen av fosforbelastning, skulle det bli betydligt dyrare.

HUR KAN MAN FRAMJA
GIPSBEHANDLINGEN?

Det ar grundat att framja gipsbehandlingen av akrarna ge-
nom offentliga medel, eftersom den belastningsminskning
som uppnatts med hjalp av den kommer att ge fordelar direkt
till samhallet i takt med vattendragens tillstand forbattras.

» Gipsbehandlingen av akrarna boér vara kopplad till olika
jordbruksstodsystem, sdsom stodsystemet for icke-
produktiva jordbruksinvesteringar.

» EU:s jordbrukspolitik ska framja anvandningen av gips
vid vattenvarden i Ostersjdomradet.

* HELCOM bér Iagga gipsbehandlingen till listan déver
rekommenderade atgarder.

+ Forskning ska framijas i Ostersjélanderna i vad géller
gipsbehandlingens effektivitet, genomférbarhet och
acceptans.

Om gipsbehandlingen kommer att omfattas av jord-
bruksstodsystemet sa ansag majoriteten av de jordbru-
kare som deltog i Savijokis pilotprojekt att kunna dra
nytta av det. Experimentet var positivt fér manga och
de skulle vara beredda att rekommendera anvéndningen
av gips till andra.



Redan med drygt 10 ars forskning om gipsbehandling

DEN ENDA METOD SOM HAR UNDER- GIPSPILOTPROJEKT I SAVIJOKIS

SOKTS PA AVRINNINGSOMRADESNIVAN AVRINNINGSOMRADE

| bdérjan av 2000-talet boérjade Erkki Aura undersdka Savijokis pilotprojekt for gips utredde, hur val gipsspridningen
gipsets effekt pa den erosion som sker lermarker. Hans av akrarna lampar sig for storskalig anvandning for att forbattra
experiment foljdes av Kemira GrowHows laboratorietes- tillstdndet i Skargdrdshavet och hela Ostersjén. | det projekt som
ter, och TraP-projektet som genomférdes mellan 2007 och genomfordes i Egentliga Finland deltog 55 jordbrukare, som pa
2010, dar man utforde bade laboratoriska bevattningstes- hosten 2016 spred ut gips i ett omrade pa drygt 1500 hektar.
ter och genomférde ett pilot som omfattade ett omrade pa

100 hektar i Nurmijarvi. Effekterna féljdes upp i TraP Follow Projekt och finansidrer: SAVE-projektet som finansieras av

up -projektet. | TarVeKe-projektet, som gjordes i samarbe- Miljdministeriet (2016-2018), och NutriTrade-projektet som

te med jordbrukarna, testade man att genomféra gipsbe- finansieras av programmet EU Interreg Central Baltic (2015-
handlingarna med hjalp av anbudsgivning. TEHO-projektet 2018). SAVE ar en del av Juha Sipilds regerings spetsprojekt
utredde hur gips paverkar markegenskaper samt gipsets for circuldr ekonomin.

spridningsbarhet. Vid SAVE- och NutriTrade-pilotprojektet

for gips testades, hur val gipsspridningen lampar sig for Initiativtagare: Helsingfors universitet och Finlands milj¢central
storskalig anvandning. Ar 2018 inleddes ett nytt gipssprid-

ningsprojekt i Vanda as avrinningsomrade i Nyland. Samarbetspartner: John Nurminens Stiftelse, Naturresursinsti-

tutet, Yara, Baltic Sea Action Group, producentorganisationer-
na MTK och SLC, Egentliga Finlands ELY-central, Luode Consul-
ting, Sydvastra Finlands vattenskyddsférening rf, Jyvaskyla
universitet, Abo yrkeshégskola, Nixplore, ProAgria och Eurofins
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