Koostaneet Juulia Lahdenpera ja Inkeri Sundqvist Summamutikka-keskus

Sammakot

Avainsanat: logiikka, paattely, pulmanaytelma
Luokkataso: 1.-2. luokka, 3.-5. luokka, 6.-9. luokka, lukio

Vélineet: kahdenvéarisia sammakoita/puuhelmia tms., kartonkia lumpeenlehtiin
(vaihtoehtoisesti oppilaita, tuoleja ja esim. post it -lappuja)

Kuvaus: Pelissa autetaan sammakoita loikkimaan lummerivin paasta paahan. Mukana
on myos linkki pelin pelaamiseksi verkossa.

Aluksi

Pienet sammakot on klassinen pulmatehtava, joka alkaa yksinkertaisesta tilanteesta ja
monimutkaistuu vabhitellen. Aluksi tarvitaan kaksi sammakkoa ja kolme lumpeenlehtea.
Sammakot ja lumpeenlehdet voi askarrella vaikkapa paperista, mutta hauskempaa saattaa
olla, jos pyytda kahta oppilasta sammakoiksi luokan eteen ja lumpeenlehtien virkaa
toimittaa esimerkiksi tuolit. Talléin kannattaa sopia, ettd sammakot eivat saa itse vaikuttaa
likkeisiinsd, vaan ne liikkuvat ainoastaan muun luokan ohjeiden mukaan. Sammakoiden
varia voi merkita esimerkiksi antamalla oppilaille erivariset post it -laput.

Toteutusehdotus

Sammakot asetetaan lumpeenlehdille siten, ettd sammakkojen valiin jaa yksi tyhja lehti.
Nyt sammakot haluaisivat vaihtaa paikkaa eli keltainen sammakko haluaa paéasta vihrean
paikalle ja painvastoin.

Kuva: Summamutikka-keskus
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Koostaneet Juulia Lahdenpera ja Inkeri Sundqvist Summamutikka-keskus

Sammakoiden liikkumisessa on kuitenkin muutamia saantoja:

o Sammakko saa liikkua vain yhteen suuntaan eli palata ei saa.
o Sammakko voi hypata viereiselle tyhjalle lumpeenlehdelle TAI
« Sammakko voi hypata YHDEN sammakon yli seuraavalle tyhjalle lumpeelle.

Kahdella sammakolla ja kolmella lumpeella pulma on helppo selvittdd, mutta seuraavassa
vaiheessa lisatddn mukaan kaksi uutta lehtea ja sammakkoa! (Vihreiden ja keltaisten
sammakkojen keskindisella jarjestyksella ei ole merkitysta, eli toisin sanoen reunimmaisen
vihredn sammakon ei tarvitse valttdamatta paatyd reunimmaisen keltaisen sammakon
paikalle — riitta& etta vihreat ovat keltaisten paikoilla ja painvastoin.)

Kuva: Summamutikka-keskus

Lisataan viela kaksi uuta lehted ja sammakkoa. Nyt alkutilanne nayttaa talta:

Kuva: Summamutikka-keskus
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Koostaneet Juulia Lahdenpera ja Inkeri Sundqvist Summamutikka-keskus

Voiko lehtien ja sammakkojen maaraa edelleen kasvattaa? Tuleeko jossain kohtaa raja
vastaan?

Jos leikkisammakkojen siirtely ei houkuta eikd oppilaistakaan saa vapaaehtoisia
sammakoita, niin pulmapelia voi pelata myods verkossa esimerkiksi taalla tai taalla.

Vinkkeja:

Sammakoita siirtdessd kannattaa muistaa, etta kaksi samanvéristd sammakkoa ei saa
koskaan olla perakkain alkuasetelmaa lukuun ottamatta. Muuten vastakkaiseen suuntaan
loikkivilla sammakoilla ei ole mahdollisuutta paéasta naiden perakkaisten sammakoiden
ylitse.

Ylemmill& luokilla voidaan tutkia tarvittavien siirtojen lukumaarad, kun sammakoita on n
kappaletta. Muodostetaan taulukko, johon taytetddn yhdessa paassa olevien
samanvaristen sammakoiden lukum&éard ja pulman ratkaisuun tarvittavien siirtojen
lukumaara.

sammakoiden | 2 3 4 5 6 7 n
lukuméaara
siirtojen 3 8 | 15 | 24 | 35 ?
lukuméaara

Tasta ei viela valttamattd huomaa mitdadn selked&d kaavaa. Tutkitaankin seuraavaksi
siirtojen lukumaaran sijasta pulman ratkaisuun tarvittavien eri asetelmien lukumaaraa.
Lasketaan siis alkuasetelma mukaan tarvittavien siirtojen lukumaaraan.

sammg.lfoll'den 1 > 3 4 5 6 7 n
lukumaara
asetelmien 4 9 16 25 36 ?
lukuméaara

Tarvittavien asetelmien lukumaara nayttdd olevan aina jonkin luvun nelié. Mutta miten se
liittyy sammakoiden lukumaaraan n? Huomataan, etta asetelmien lukuméaara on (n + 1)2.
Nain ollen kun samanvarisia sammakoita on n kappaletta, pulman ratkaisuun tarvittavien
siirtojen lukumaara on (n + 1)? — 1.
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http://www.smart-kit.com/s7284/frog-jumping-puzzle/
http://britton.disted.camosun.bc.ca/frog_puzzle.htm

