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Summamutikka

Konisbergin siltaongelma

Avainsanat: verkot, algebra
Luokkataso: 7. -9. luokka, lukio
Valineet: kyna ja paperia

Kuvaus: Kénigsbergin eli nykyisen Kaliningradin l&api virtaa Pregolja-joka, jonka
keskelld on kaksi saarta. Saaria yhdisti 7 siltaa 1700-luvulla, kun sveitsilainen
matemaatikko Leonhard Euler keksi Kénigsbergin siltaongelman. Saisiko
siltaongelman ratkaistua ylaasteelta tai lukiosta tutuilla opeilla?

Tehtava

Konigsbergin eli nykyisen Kaliningradin lapi virtaa Pregolja-joki, jonka keskella on kaksi
saarta. Saaria yhdisti 1700-luvulla 7 siltaa. Sveitsildinen matemaatikko Leonhard Euler
keksi noihin aikoihin Konigsbergin siltaongelman.
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Karttal: Konisbergin siltaongelma

Ongelmana on keksié sellainen reitti, jota kulkemalla voitaisiin ylitt44 jokainen silta tasmélleen
yhden kerran. Reitin voi aloittaa mistd kohtaa vain maalta ja lopettaa myds mihin kohtaan vain. Ei
tarvitse siis paatyé aloituspisteeseen. LOytyyko tallaista reittig?

Alla on esitetty Konigsbergin liséksi kolme muutakin karttaa. Mill& kartoilla reittiongelmaan 16ytyy
ratkaisu? Milla kartoilla reittia ei tunnu 16ytyvan?
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Kartta2

Kartta3
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Karttad

Loydatkd yhtalaisyyksia niiden karttojen valilla, joilta reitti 10ytyy tai niiden karttojen valilla, joilta
reittid ei 10ydy?

Tarkastele karttoja, joissa reittia ei 10ydy. Auttaisiko jos joen yli rakennettaisiin johonkin kohtaan
uusi silta?

Verkkoja, solmuja ja polkuja

Kun olet etsinyt reitteja eri kartoilta riittdmiin, katsotaan, miten saadaan selville mitk& kartoista ovat
ratkaistavissa. Tehdaan kartoista uudet piirrokset, joissa maaosuudet on merkitty solmuilla (eli
piirroksissa ympyroind) ja niitd yhdistavat sillat on merkitty poluilla (eli piirroksessa ympyrdiden
valisina viivoina). Tallaista karttaa kutsutaan verkoksi. Alla on esimerkki kartasta 1 laaditusta
verkosta.

Verkkol
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Ota verkosta 1 mallia ja piirrd vastaavat verkot muistakin kartoista.

Laske seuraavaksi, kuinka monta polkua (eli piirroksen viivaa) menee yhteen solmuun (eli
ympyradn) ja kirjoita vastaus kunkin ympyran sisélle. Verkossa 1 luvut ndyttavat siis talta:

Laske polkujen méaaria kuvaavat numerot myds muihin piirtdmiisi verkkoihin.

Mitka verkoista olivat mielestasi ratkaistavissa? Loydatko jotain erityista solmujen numeroista
niissa verkoissa, joista ratkaisu 16ytyi? Onko valia mistd solmusta aloitat ja mihin lopetat? Mita
yhteistd on verkoilla, joita et saanut ratkaistua? Millaisen s&&nnon voisimme keksié sille, milloin
verkko voidaan ratkaista? Jos reittia ei 10ydy, millaisia solmuja on paljon?

Vinkki: Voit googlata apua hakusanoilla ”Eulerin polku”.

Ratkaisut voit tarkistaa taalta!

Tallaista matematiikkaa kutsutaan verkkoteoriaksi. Jos kiinostuit, voit kdyda tutkimassa liséé
ongelmia Mathigonin sivuilla (englanniksi): https://mathigon.org/course/graph-theory/bridges

Voit myo6s katsoa suomenkielisid verkkotehtdvia Summamutikan materiaalipankista:

https://blogs.helsinki.fi/summamutikka/tag/verkot/



https://blogs.helsinki.fi/summamutikka/ratkaisu-konisbergin-siltaongelmaan/
https://mathigon.org/course/graph-theory/bridges
https://blogs.helsinki.fi/summamutikka/tag/verkot/
https://blogs.helsinki.fi/matikkaluokka/files/2020/05/Kartta1.png

