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limasto neell
Paastovahennyspolku RCP2.6 — globaali lampdtilan nousu pystyta

rajoittamaan kahteen asteeseen — Pariisin jalkeen tavoitellaan 1,5
astetta

Kyoto greenhouse gases

CO, emissions (energy/industry)
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Kuva: van Vuuren ym. 2011

- rikkaat maat joutuvat etenemaén paastovahennyksissa etuajassa (EU: - 80-95 % 2050 mennessa)
- 2050 jalkeisena aikana CO2-paastdja joudutaan kaytanndssa poistamaan ilmakehasta,
metsien hiilinielujen kasvattaminen yksi varteenotettava keino
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Metsien hiilinielujen kehittyminen ja
nilden mallintaminen

Metsien hyddyntamisen ilmastovaikutukset ja hiilinielujen kehittyminen ~ 22.2.2016
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Arvio Suomen metsien puuston (milj. m3) kehityksesta vuosina 1800-2010
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Lahteet: Myllyntaus ym. 1988; Metsatilastollinen vuosikirja 2010 Palo, Lehto 2012;
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VMI:n tulokset - Puuston kehitys ja poistuma
(milj. m3/a) vuosina 1920-2013
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Kuva: Luke 2015
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Suomen kasvihuonekaasupaastot ja poistumat
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Hillinielut — keskeiset tulokset

Suomen metsat sitovat hiilidioksidia ilmakehasta
enemman kuin sita vapauttavat, ja toimivat siten
hillinieluna ja viilentavat ilmastoa. Tehtyjen tutkimusten ja
skenaarioajojen valossa nayttaa vahvasti silta, etta
Suomen metsat sailyvat huomattavina hiilinieluina
seuraavien lahivuosikymmenten aikana

Mallitarkastelut osoittavat, etta puun kayton lisaéaminen
pienentad Suomessa metsien hiilinielua ja metsien
hillivarastoa vahintaan vuosikymmeniksi eteenpain
verrattuna tilanteeseen, jossa kayttoa ei lisata
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Skenaariotarkastelut: Erit mallien ennustama
Suomen metsien keskimaarainen hilinielu

Skenaarion
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Hiilinielu (Tg C 1)

30

NIR = Kansallinen kasvihuonekaasuinventaario
(National Greenhouse Gas Inventory Report).

MELA = Sjevdnen ym. 2014;

LOW & BIO- = alhaiset ainespuuhakkuut ja nykytasoa hieman
pienempi energiapuunkorjuu

MOD & BIO+ = nykytason ainespuuhakkuut, seka limasto- ja
energiastrategian mukainen energiapuunkorjuu

EFISCEN1 = Verkerk & Schelhaas 2012 EFSOSII:

Reference = Nykyisen kaltainen metsanhoito ja hakkuut.

Bioenergy = limasto- ja energiastrategian bionenergiatavoitteet

tayttavat hakkuut.

Max carbon = Biomassaan sidotun hiilen maksimointi, iiman etta
vuotuiset ainespuuhakkuut pienenevat nykyisesta.

Biodiversity = Biodiversiteetin merkittava lisays tavoitteena.
Hakkuutahteita ei korjata lainkaan, pitemmaét kiertoajat,
seka enemman sekametsia. Lisaksi metsien pinta-ala
kasvaa.

EFISCEN2 = Pussinen ym. 2009;

EFISCEN1 = SRES A2, nykytason aines- ja energiapuunhakkuut
Base = nykyilmasto, nykytason aines- ja energiapuunhakkuut
Increased = SRES A2, hakkuut 100% nykytasoa suuremmat

SIMA = Kelloméki ym. 2008; Nykyisen kaltainen metsanhoito,

hakkuut lisdantyvat kasvavien hakkuumahdollisuuksien
mukaisesti

Kuva: Kalliokoski & Repo 2015
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Viiden vertaillun tutkimuksen mallilaskelmien
keskeisia oletuksia

Tutkimus 1 2 3 4 5

Kaytetty malli MELA MELA EFISCEN  EFISCEN  SIMA

Emissioskenaario AlB AlB A2 AlFl, A2, A2
B1, B2

Puun kysyntédskenaariot mallinnettu erikseen Ei Kylla Ei Kylla Ei

Mihin vuoteen asti ennusteet on laskettu? 2042 2035 2100 2100 2099

lImastonmuutoksen vaikutuksessa metsiin mukana:

co2 Kylld Kylld Kylld Kylld Kylld

llman lampdétila Kylla Kylla Kylla Kylla Kylla

Sadanta Ei Ei Kylla Kylla Kylla
limankosteus Ei Ei Ei Ei Ei

Maaveden maara Ei Ei Ei Ei Kylla

Maaperan ravinteet Ei Ei Ei Ei Kylla
Typpilaskeuma Ei Ei Kylla Ei Ei
Metsien ilmastovasteessa vain puusto mukana? Ei Ei Ei Kylla Ei

lImastovasteessa maaperd mukana? Kylla Kylla Kylla Ei Kylla
lImastovasteessa puutuotteet mukana? Ei Kylla Ei Ei Ei
lImastovasteessa puutuotteiden korvausvaikutus mukana? Ei Kylla Ei Ei Ei
lImastovasteessa albedo mukana? Ei Ei Ei Ei Ei
lImastovasteessa aerosolit mukana? Ei Ei Ei Ei Ei
Onko mallinnettu hdirioita? Ei Ei Ei Ei Ei

1 = Sievanen ym. 2014 / 2 = Kallio ym. 2013 / 3 = Pussinen ym. 2009 / 4 = Eggers ym. 2008 / 5 = Kellomaki ym. 2008.

Taulukko: Kalliokoski & Repo 2015
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Puun kayton KHK-paastojen
IImastovaikutukset
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Metsien kayton kasvihuonekaasupaastojen
Ilmastovaikutukset

« Metsapohjainen CO2 VS fossiilinen CO2

The “neutral” Vs Carbon transfers from
biomass carbon cycle geological reserves

Atmosp

i _”-' r‘~i3n-bu:u;1£-nu:

s
Biogenic carbon is part of arelatively g
rapidnatural cyciethat impacts Fossil fuel combustion transfers geologic
atmospheric CO; onlyifthecycleisout carbon intothe atmosphere. it isaone-
of balance way process <

Kuvan lahde: Lucier ja Miner 2010
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* Yleinen tulkinta: metsista hyodynnettava metsdbiomassa
on hiilineutraalia jos hiilinielu pysyy samansuuruisena
tai kasvaa.

- Hyvaksytaan jokin aikaan sidottu vertailutilanne, johon liittyen
muutosta seurataan.

« =» Suomen metsista hyodynnettava biomassa on
hillineutraalia, koska metsiemme hiilinielu on suurempi
kuin vuonna 1990 ja sen oletetaan jopa kasvavan
lahitulevaisuudessa vaikka kaytto nayttaisi kasvavan
nykyisesta.
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Metsan hiilitase nayttaytyy eri tavalla kun katsotaan
metsikkda tai nilden muodostamaa laajaa aluetta
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Vasen kuva: Metsikdn puuston ja maaperan hiilivaraston (Mg C ha) kehitys
suomalaisessa mannikdssa, jossa kiertoaika on 90 vuotta ja jossa suoritetaan
kolme harvennushakkuuta 35, 50, ja 75 vuoden iassa.

Oikea kuva: Metsaalueen puuston ja maaperan hiilivaraston (Mg C) kehitys
alueella (metsaltsséa), joka koostuu 90:sta kuvassa

Simuloinnit: (Masera ym. 2003), l&htbaineisto Koivisto (1959) ja Marklund (1988).
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Kasvavan puuston hiilivaraston ero
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Lahde: Kilpelainen ym. 2013
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Takaisinmaksuaika (jonka jalkeen tulee ilmastohyotyja) ja

hiilineutraalisuus (jolloin puun paastot "kuitattu”)
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Lahde: JRC, AgOStini ym. 2013 Metsien hyddyntamisen ilmastovaikutukset ja hiilinielujen kehittyminen 22.2.2016
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Metsanenergiaskenaariot BIO- ja BIO+, ja b) hiilinielun kehitys
Suomen metsissa neljassa eri puun kayttoskenaariossa
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BIO - = energiapuun maara muuttuu 7 Mms3/vuosi (2007) =18 Mm3/vuosi (2020)

BIO+ = energiapuun maara muuttuu7 Mm3/vuosi (2007) = 25,5 Mms3/vuosi (2020) (Energia- ja
iIlmastostrategian (2013) mukainen linjaus)

LOW = raakapuun kayttd vahenee nykyisesta noin 50 Mm3/vuosi (2007) = 43,9 Mm?3/vuosi (2020)
MOD = raakapuun kaytté kasvaa hieman, 50 Mm3/vuosi(2007) = 56,6 Mm?3/vuosi (2020).

Lahde: Pingoud et al. 2015, laskemat: Asikainen et al. (2012) and Sievanen et al. (2014)
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- Sailyttamalla puun kaytto nykyisella tasolla Suomessa
saavutettaisiin mahdollisesti viela keskipitkalla aikavalilla
(50—100 vuotta) suurempia ilmastohyotyja kuin ottamalla
lisda puuta nykyisen kaltaiseen kayttoon.

« Pitkalla aikavalilla puun kayton ilmastohyodyt ovat
kuitenkin fossiilisiin polttoaineisiin nahden selvat, mikali
metsamaan kasvuolosuhteet eivat heikkene
tulevaisuudessa.
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llImastonmuutoksen hillinta vaatii lyhyella aikavalilla (10—
30 vuotta) kasvihuonekaasupaastdjen nopeaa
rajoittamista, jotta maapallon keskilampdatila el nouse vyl
vaarallisena pidetyn kahden asteen.

Tata taustaa vasten puun kaytdon voimakas lisaéaminen
siten, etta kayttoonotettavan biomassan hiili vapautuu
lyhyella aikavalilla hiilidioksidina ilmakehaén, on
arveluttavaa. Lukuun ottamatta puun kayttoa
rakennustuotteissa metsasta otetun puun hiili vapautuu
nykyisin enimmakseen nopeasti iimakehaan.
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« Talla hetkella tutkimukset eivat anna viela selkeaa kuvaa
siitd kuinka metsan kayton lyhyen ja keskipitkan
alkavalin hiilidioksidipaastolisaykset ilmakehaan ja
pitkalla aikavalilla saavutettavat ilmastohyddyt asettuvat
toisiinsa nahden ilmastonmuutoksen hillinnan kannalta.
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Globaalin keskilampétilan muutoksen ja vuodesta 1870 ihmistoiminnasta peraisin olevan kumulatiivisen
hiilidioksidipaaston vélinen yhteys (IPCC 2013). Keskilampdtilan muutos on lahes suoraan verrannollinen ajan
myo6té ilmakehaan paastettyyn hiilidioksidin maaraan
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« Useimmissa teollisuusmaissa metsien hiilinielut
kasvussa (UNFCCQC)

* Viime vuosina EU:ssa nielujen kasvussa on tapahtunut
vahenemista

* Vuonna 2013 EU:n kayttamasta kokonaisenergiasta
runsas 6 % tuotettiin bioenergialla
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* Nykytilanteessa metsien ainespuun kayttoa voidaan
perustella parhaiten ilmastosyista, jos metsateollisuuden
tuotteilla pystytaan korvaamaan elinkaarivaikutuksiltaan
suuripaastoisia tuotteita (esim. teras ja sementti) ja
niiden hiilisisalto pystytaan pitamaan pitkaan kaytossa.

« Vasta tuotteen hylkaysvaiheessa puun hiilisisalto
ohjattaisiin energiantuotantoon. Talléin voisi olla
mahdollista saavuttaa ilmastohyoétyja jo lyhyella
aikavalilla.
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« Puun energiakayton lisddminen tuottaa nopeammin
IImastohy0tyjq, jos energiakayttoon ohjataan nopeasti
hajoavia hakkuujatteita ja ainespuuta pienempia
harvennuspuita runkopuun sijaan.

- Joutomaiden ja maatalouskayton ulkopuolelle jaaneiden
peltojen metsittaminen aiheuttaa jo lyhyella aikavalilla
IImastohyotyja.
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Kohtl kokonaisvaltaista
IImastovaikutustarkastelua
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« Tutkimusten perusteella nayttaa silta, ettei pelkan hiilivaikutuksen
huomioiminen takaa ilmaston kannalta parasta mahdollista metsien
kasittelya ja kayttoa.

- Talla hetkelld on kuitenkin viela ennenaikaista sanoa kuinka
metsamme albedo- ja aerosolivaikutukset kokonaisuudessaan
vaikuttavat ilmastoon.

« Nama ja puun polton pienhiukkaset ja mustan hiilen paastot
kuitenkin pitda ottaa huomioon kun puhutaan metsien ja niiden
kayton ilmastovaikutuksista.
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Metsien kayton ilmastovaikutukset
kansainvalisissa sopimuksissa
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- Metsakadon (deforestation and forest degradation) on
arvioitu aiheuttavan nykyisin noin 10 % ihmistoiminnan
kasvihuonekaasupaastoista

* Nykyisen ilmastosopimuksen pelisaannosto el juuri
kannusta metsien hiilinielujen kasvattamiseen
Suomessa

- Talta osin jarjestelman palkitsevuutta tulisi kehittaa,
mutta se el saa johtaa fossiilisten polttoaineiden
paastovahennyshalukkuuden pienenemiseen
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lImastoneuvottelut - laskentasaannot

« Jos metsien kayton ja hiilinielujen kasittely- ja
raportointikaytanto jatkuu tulevissa ilmastosopimuksissa
nykyisen kaltaisena, mallitarkastelut osoittavat
yhtenaisesti, ettd suunniteltu Suomen metsien ilmasto-
ja energiastrategian mukainen lisakaytto ei vaaranna
poliittisten ilmastotavoitteidemme toteutumista ainakaan
lyhyella aikavalilla

* Jos laskentasaannot muuttuvat, tilanne on arvioitava
uudelleen
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Suomen nykyinen nielutavolite ja nielujen
kehitysskenaariot
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Lahde: Pingoud ym. 2015, laskemat: Asikainen ym. (2012) ja Sievanen ym. (2014)
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Kiitos
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